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RAPORT DE AUDIT ENERGETIC

RAPORT DE AUDIT ENERGETIC

Auditul energetic al unei cladiri reprezintd procedura sistematici de obtinere a unor date
corespunzitoare despre profilul consumului energetic existent al unei cladiri, de identificare si
cuantificare a oportunitéilor rentabile pentru realizarea unor economii de energie, precum si de
raportare a rezultatelor.

Raportul de audit energetic reprezintd documentul tehnic care contine descrierea
modului in care a fost efectuat auditul energetic, a principalelor caracteristici termice si
energetice ale cladirii, a masurilor propuse de modernizare energeticd a cladirii si instalatiilor
interioare aferente acestora, precum §i a principalelor concluzii referitoare la masurile eficiente
din punct de vedere energetic.

Auditul energetic al clidirii se efectueazi pentru clddirile existente in care se desfigoara
activitati care necesitd asigurarea unui anumit grad de confort si regim termic, Tn conditii de
consum redus de energie.

Realizarea auditului energetic presupune parcurgerea a trei etape:

1. Evaluarea performaniei energetice a cladirii in conditii normale de utilizare, pe
baza caracteristicilor reale ale sistemului constructie - instalatii aferente;

2. Identificarea mésurilor de modernizare energeticé si analiza eficientei economice
a acestora;

3. intocmirea raportului de audit energetic.
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RAPORT DE AUDIT ENERGETIC

1. Informatii generale cu privire la constructie

1.1.  Date de identificare investitie:

Denumire proiect: Reabilitare si modernizare Scoala Gimnaziala Stefan cel Mare, Corp
Scoala

Adresa proiect: Str. G-ral Grigore Balan, nr. 36A corp Sala Sport , Municipiul Bistrita
,Jud. BISTRITA-NASAUD

Cod proiect: IDP1234

Nume beneficiar: Primaria Municipiului Bistrita

Proiectant general: SC. DESIGN CONSTRUCT IMOBIL SRL
Proiectant de specialitate: SC. DESIGN CONSTRUCT IMOBIL SRL

intocmit de citre auditor energetic: Ing.Petrean loan , numar de telefon: 0745663755 ,
email: ioan_petrean@yahoo.com

Data elaboririi: 07.01.2023

1.2. Scopul procesului de auditare energetici

Scopul procesului de auditare energetica este acela de a face o analiza a situatiei existente
din punct de vedere al consumurilor termo-energetice, al performantelor energetice ale cladirii,
inclusiv a instalatiilor aferente, si de a recomanda solutii de interventie care si duci la

economice de realizare.

Auditul energetic al cladirii reprezinta totalitatea activitatilor specifice prin care se obiin
date corespunzitoare despre profilul consumului energetic existent al unei cladiri/unitati de
cladire si, dupi caz, de identificare si de cuantificare a oportunititilor rentabile de economisire a
energiei prin identificarea solutiilor de cregtere a performantei energetice, de cuantificare a
economiilor de energie si de evaluare a eficientei economice a solutiilor propuse cu estimarea
costurilor si a duratei de recuperare a investitiei, precum si de elaborare a raportului de audit
energetic.

1.3.  Definirea unor notiuni fundamentale

cliidire - ansamblu de spatii cu funciiuni precizate, delimitat de elementele de constructie
care alcatuiesc anvelopa cladirii, inclusiv instalatiile aferente, in care energia este utilizaté pentru
asigurarea confortului termic interior. Termenul cladire defineste atat clidirea in ansamblu, cit si
parti ale acesteia, care au fost proiectate sau modificate pentru a fi utilizate separat;

performanta energeticii a clidirii - energia efectiv consumata sau estimati pentru a
raspunde necesitatilor legate de utilizarea normala a cladirii, necesitaii care includ in principal:
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RAPORT DE AUDIT ENERGETIC

incilzirea, prepararea apei calde de consum, ricirea, ventilarea si iluminatul. Performanta
energeticd a cladirii se determind conform unei metodologii de calcul si se exprima prin unul sau
mai multi indicatori numerici care se calculeazi ludndu-se in considerare izolafia termici,
caracteristicile tehnice ale cladirii si instalafiilor, proiectarea i amplasarea clddirii in raport cu
factorii climatici exteriori, expunerea la soare si influenta clidirilor invecinate, sursele proprii de
producere a energiei §i alti factori, inclusiv climatul interior al cladirii, care influenteazi
necesarul de energie;

certificatul de performanti energetici a cladirii - document tehnic care are caracter
informativ si care atest3 performanta energetic a unei cladiri;

anvelopa cliidirii — totalitate a elementelor de constructie perimetrale care delimiteaz3
spatiul interior al unei cladiri de mediul exterior;

N- reprezintd durata de via{d estimati pentru solutia de modernizare analizat, pentru
care parametrii considerati se pastreazi neschimbati fatd de stadiul initial, l]a momentul aplicérii
solutiei respective;

1.4, Caracteristici geometrice:

Suprafata construitd [m2]: 786,88

Suprafata construitd desfagurata [m2]: 947,9

Numarul de niveluri: 2

Suprafata interioard incalzitd [m2): 837,84

Perimetrul constructiei mésurat la nivelul primului nivel suprateran [m]: 118,7
Volumul interior incalzit al cladirii [m3]: 4440,19

1.5. Caracteristici termice ale cliidirii si ale amplasamentului

Temperatura medie interioard [OC]: 16,4

Temperatura exterioard de calcul pentru sezonul rece [OC]: -21,00
Numarul mediu de schimburi orare [h-1]: 0,9

Durata estimata a sezonului rece[zile]: 264

Temperatura estimatd medie lunara a sezonului rece: 4,151

1.6. Categorii, clase, tipuri
Categorie cladire: nerezidentiald

Clasa de inerfie: mare

Tipul de cladire: categoria |
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RAPORT DE AUDIT ENERGETIC

2. Descrierea stirii actuale a clidirii(prezentare generala

2.1. Descrierea generali a clidirii:

Cladirea este una construitd in anul 2000, individuala, cu functiunea de sala sport si
regim de iniltime Parter + 1Etaj.

2.2. Descrierea elementelor de anvelopi:

Descrierea generali a elementelor de inchidere exterioara copace verticale(pereti):

Peretii exteriori sunt realizafi din zidarie de cirimid3, cu tencuiald, glet si vopsea lavabila
aplicati la interior

Descrierea generali a elementelor de inchidere exterioaril transparente verticale(usi
st ferestre):

Golurile din peretii exteriori sunt protejate cu ferestre cu timplarie termoizolanti din
P.V.C., aflta intr-o relativa stare de degradare

Descrierea generali a elementelor de inchidere exterioari superioare(acoperis):

inchiderea superioari este formatd, de jos in sus din urmitoarele: vopsea lavabila, glet,
tencuiala din mortar 1cm, planseu din beton armat.

Descrierea generalii a clementelor de inchidere exterioari inferioare(pardoseali
inferioari):

inchiderea la partea inferioard are urméatoarea stratificatie de jos in sus: umplutura
compactati din argils, strat pietrig sort pentru rupere capilaritate, folie hidroizolantd, pardoseala
din beton slab armat, gap3, finisaj pardoseala.

2.3. Descrierea instalatiilor:

Descrierea instalatiilor termice si de climatizare:

Cladirea dispune de instalatii de incilzire clasice, cu corpuri din ofel dispuse cu precidere
la nivelul ferestrelor. Agentul termic este reprezentat de cétre api, produsd de citre un grup
termic propriu iar distributia se face prin sape si pereti.

Cladirea nu dispune de instalatii de climatizare.
Cladirea nu dispune de sistem de ventilare organizata.

Descrierea instalatiilor electrice(inclusiv iluminat):

Cladirea dispune de obiecte de iluminat standard, in marea lor majoritate tuburi
flourescente. Acestea sunt montate cu precidere la nivelul tavanului §i doar local la nivelul
peretilor. Alimentarea se face prin conductori din cupru de la tablourile electrice, avind dispuse
la niveiul acestora sigurante pentru protectia la scurtcircuit.

Descrierea instalatiilor sanitare:
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RAPORT DE AUDIT ENERGETIC

Cladirea dispune de instalafii sanitare care deservesc obiectele existente in cladire cu
precidere la nivelul grupurilor sanitare. Apa rece, atdt cea pentru prepararea apei calde, provine
de la refeaua public# prin intermediul unui bransament contorizat. Apa cald este produsa de un
grup termic propriu. Apa calda i rece se distribuie la obiectele sanitare prin pereti gi gape. Nu
existd informatii cu privire la o revizie general# la nivelul instalatiilor sanitare existente.
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RAPORT DE AUDIT ENERGETIC

3. Evaluarea performantei energetice a constructiei

(date privind consumurile anuale specifice si totale de cilduri, apa calda,
energie pentru iluminat, ventilare mecanici si climatizare)

3.1. Principalii indicatori de performanti urmiriti si etapele de evaluare

Performanta energetica a clidirii/unitifii de cladire este exprimatd, in principal, prin
urmitorii indicatori de performanta:
a) clasa energetici;
b) consumul total specific de energie;
c) indicele de emisii echivalent COx.

Calculul performantei energetice a cladirilor existente presupune parcurgerea a 2 etape
principale:

1. Determinarea caracteristicilor termice ale anvelopei cladirii (partea de constructii);
2. Determinarea necesarului de energie pentru incélzirea/ricirea cladirii , pentru
prepararea apei calde de consum si pentru iluminat ( partea de instalatii).

3.2. [Evaluarea performantelor termice ale elementelor de anvelopi

Ry = Rg + Rge + (Z R + Y R,) [mzK/W]

Rt [m*K/W] - rezistenta termicé unidirectionald {indnd cont i de straturile de aer
superficiale si de rezistenta straturilor de aer;

Rsi [m*K/W] - rezistenta termici superficiald a stratului de aer de la fata interioard
(caldi) a elementului de anvelopa;

Rse [m*K/W] - rezistenta termica superficiald a stratului de aer de la fata exterioard (rece)
a elementului de anvelopa;

Ra [m2K/W] - rezistenta termicd a stratului de aer inclus in stratificatia elementului de
constructie;

Rs [m2K/W] - rezistenta termica unidirectionald in cAmp a unui element de constructie fard
a se tine cont de rezistentele termice superficiale ale straturilor de aer de la fafa interioard si cea
exterioard a elementului de constructie si de eventuala rezistentd termic a unor straturi de aer:
d m*K

Rs = I[W]

d [m] - grosimea stratului;

A [W/mK] - conductivitatea termici a materialului la momentul evaludrii.

Prin aplicarea relatiilor descrise mai sus vom obtine urmétoarele rezultate:
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RAPORT DE AUDIT ENERGETIC

Compozitia i caracteristicile elementelor verticale care alciituiesc anvelopa clidirii
sunt urmitoarele:

Anvelopd | R ' Denumire "~ Conductivitate | Grosime | R
{m2K/W) {W/mK) (m) {m*K/W)
PS5 0434 | mortar de ciment in var 087 0.03 1 0.034
{ i | Zidarie cu goluri verticale G.V.P. | 0.75 03 0.4

1 AN

Compozitia si caracteristicile elementelor orizontale care alcdtuiesc anvelopa
clidirii i care inchid la partea superioara constructia de mediul exterior sunt urmiitoarele:
Anvelopii | R Denumire 'd)-m_iuc(ivi_tate*_ Grosime R
{m*K/W) (W/mK) (m) (m*K/W)

L -

Compozitia si caracteristicile elementelor orizontale care alcituiesc anvelopa
clidirii si care inchid la partea inferioard construcfia de mediul exterior sunt urmitoarele:

| ~ Anvelopil R "~ Denumire ‘Conductivitate | Grosime | R
' (m*K/W) (W/mK) (m} | (m’K/W)
’ p'l-acii_ pe sol (f:obiej 2972 | saph mortar | 0.46 0.07 0.152
' [ pfﬁci aginmerate fibrolemnoase 0.084 | 0.0 ‘ 0.119
umplutu};’i 'de'pElri$ T 0.7 01 | 0143
[ ~ beton armat 174 oo T 0.057
[ argila 12 | 30 | 25

m2K
R'r =rRe[—- )
R'1- rezistenta termicd unidirectionala corectati a elementului de anvelopa, {indnd cont
de efectul negativ al puntilor termice,

r [adimensional]- coeficient de reducere a rezistentei termice in cdmp unidirecfional,
tindnd cont de efectul negativ al puntilor termice;
1

r

| [m] - lungimea puntilor termice liniare;
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RAPORT DE AUDIT ENERGETIC

w [W/m] - transmitan{a termica liniard;
y [W] - transmitanta termicé punctuald;

A [m?] - suprafata elementului de constructie la care se aplici relatia si puntile termice;

Elementele verticale opace care intrii in componenta constructiei au urmitoarele
caracteristici:

Anvelopi R r b R' Suprafati L bL
(m'K/W} (m’K/W) | (m?) (W/K) | (WK)
P35 0.434 1.0 | 05 0.601 64.25 106.905 | 53.453
P4 0.434 0.722 1 1.0 | 0.434 120.29 | 277.216 | 277.216
P3 0434 0.706 | 1.0 | 0.424 152.54 | 359.505 | 359.505
P2 0.434 0.703 | 1.0 | 0423 151.0 357.394 | 357.394
P1 0.434 0.72 | 1.0 0.433 220.12 | 508.689 | 508.689

Elementele verticale vitrate care intrdi in componenta constructici au urmitoarele

caracteristici:
Anvelop R R' | Supmfnt T1sA Fs | Fr | —g T L bL [ As | Ia
i (mK/W | (m*K/w ; (W/IK) (W/K) | (m?
) | ) {m?) L
F3 039 | 039 | 6213 | 52. . ol‘?"?ﬁ 15930 159.30 | 29.822 | 1553.7470
8 8 5 8 8 4 4
§ B — _ N S U S | S
F2 0.39 i 0.39 T 591 T 92 0. 0.+ 0.7 i 92077 92.077 Jf_l't’.236 i 1592.6803 |
8 8| 5 |8 2
4 - e 4 —— S O ——
F1 0.3% 0.39 5.2 0. | 0. | 07 | 13333 13333 | 249 | 66.8928
8 8 5

JL 1

Elementele orizontale amplasate la partea superioari i care intrii in componenta

constructiei au urmiitoarele caracteristici:

Anvelopd R r b R Té"i[;’i'r'a’i’fétﬁ_' L | bL |
(m*K/W) LK) | (m) (W/K) | (W/K) |
: i B G | | I N
planseu beton | 1.089 | 0.82 | 1.0 186.9 | 181.47 | 181.47
planseu beton 1080 091 09| 1143 | 599.98 | 524.935 | 472.442
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RAPORT DE AUDIT ENERGETIC

Elementele orizontale amplasate la partea inferioari si care intrd in componenta
constructiei au urméitoarele caracteristici:

Anvelopd R Tr b | R gupraf;!tﬁ";' L bL
(m*K/W) MKW) (@) | (WK) | (W/K)
| plach pe sol (copie)  2.972 | 0.76 0.5 | 2418 | 71400 | 295376 147.688 |

|

3.3. Evaluarea consumurilor instalatiilor termice si sanitare
Instalatii sanitare:

Numarul de persoane luat in considerare: 62

Necesarul specific de apa calda si rece [l/pers.zi]: 20

Din care necesar specific de apd calda livrata la 600C [I/pers.zi]: 5
Coeficientul de variatie zilnica: 1,35

Coeficientul de variatie orard: 2,50

Numdrul si tipul de obiecte sanitare luate in considerare:

| obiect sanitar E | numdr |
I lavoar 10.35 _ 8

rezervorcloset | 0.5 | 4

- — .- o -

Debit de calcul pentru conductele de distributie pentru instalatia de apa rece si calda:
qc[m3/h] =2,130

Din care debit de calcul pentru instalatia de apa rece menajerd: qcarm[m3/h] = 1,597
Din care debit de calcul pentru instalatia de apa calda menajerd: qcacm[m3/h] = 0,532

Debit de calcul consum apa caldi si apa rece pentru dimensionarea elementelor
instalatiilor, altele decét cele pentru distributie:

Tip consum Api caldi si apa Api rece Api calda
rece
Qmedzi[m?/zi] 1,240 0,930 0,310
Qmaxzi[m?*/zi 1,674 1,256 0,419
Qmaxorar[m?/zi] 0,174 0,131 0,044

Puterea termici necesard prepardrii apei calde [kWh] : 2,537

Consumul anual estimat pentru prepararea apei calde menajere este egal cu:
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RAPORT DE AUDIT ENERGETIC

Qacm [kWh/an] : 7264,707

3.4. Dimensionarea si cvaluarea consumurilor pentru incilzirea clidirii

Coeficient de corectie in functie de masa specifica a elementelor de constructii: 0,90
Numdrul de centrale termice: 1

Caracteristici necesare pentru grupul termic in vederea asigurdrii cildurii necesare
incdlzirii cladirii este de:

QGT [kWh]: 185,914

Consumul estimat de energie pentru asigurarea incilzirii in sezonul rece intr-un an este
de:

Qinc [kWh/an]: 307639,922

3.5. Evaluarea consumurilor energetice anuale
Consumul anual de energie pentru incilzirea cladirii:

Qinc[kWh/an] : 307639,922

Consumul anual de energie electrica al cladirii necesar asigurdrii iluminatului interior:
Wil[kWh/an] : 0,000

Consumu! anual de energie pentru prepararea apei calde destinate consumului menajer:
Qacm[kWh/an] : 7264,707

Consumul anual de energie pentru asigurarea conditiilor de climatizare:

Qeltoclim [kWh/an] : 0

Consumul anual de energie pentru asigurarea conditiilor de ventilare:

Qelvm [kWh/an] : O

Consumul annual total de energie :

Qtot [kWh/an] : 351131,669

3.6. Evaluarea consumurilor energetice anuale
Consumul anual de energie pentru incalzirea cladirii:

Qinc[kWh/an] : 724839,626

Consumul anual de energie electrica al cliadirii necesar asigurdrii iluminatului interior:
Wil[kWh/an] : 0,000

Consumul anual de energie pentru prepararea apei calde destinate consumului menajer:
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Qacm[kWh/an] : 86895,270

Consumul anual de energie pentru asigurarea conditiilor de climatizare:

Qeltoclim [kWh/an] : 0

Consumul anual de energie pentru asigurarea conditiilor de ventilare:
Qelvm [kWh/an] : 0

Consumul annual total de energie :

Qtot [kWh/an] : 926611,856

Consumul de cildurd anual specific pentru incalzire

- la consumator: 367.182 kWh/m.an

3.5 Consumul de cildurd anual specific pentru prepararea apel calde de consum

- la consumator: 8.671 kWh/m2.an

3.6 Consumul de energie anual specific pentru iluminat:
- la consumator: 43,239 kWh/mZ.an

3.7 Consumul de ENERGIE anual total specific :
- la consumator: 419.092 /m2.an

3.8 Emisii CO2: 89.978 kgcoz2/m2.an

3.9 Penaliziri acordate cladirii certificate:
po=M{p) = 1.472

Subso! uscat cu posibilitate de acces la instalatia comuna

Usa este prevdzuta cu sistem de automatizare

Ferestre / usl vechi fara garnituri de etangare

Corpurile statice nu sunt dotate cu armédturi de reglaj

Corpurile statice au fost spalate si demontate,dar nu mai devreme de 3 ani

Coloanele de incdlzire nu sunt prevazute cu armaturi de separaresi golire a acetora,
functionale

NU existd contor general de céldura pentru incdlzire si a.c.m.

Tencuiala exterioara este bund
Peretli exteriori fara urme de Iigrasie
Existd sistem de ventilatie naturald, stare de nefunctionare

3.10 Nota energetica a cladirii: Nosgire reas = 59,58

pl=
p3=

pS=

p7=
p8=
p9=
pld=

1,00
1,00
1,05
1,00
1,00

1,00

1,00
1,05
1,05
1,1
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1. CALCULE ENERGETICE - CLADIREA REABILITATA

in cazul clidiril reabilitata rezistentele termice ale elementelor anvelopei iau valorile calculate. Aceste
modificiri conduc 1a noi valori pentru durata sezonului de incdlzire 5 numérul corectat de grade-zile.

in ceea ce priveste apa cald3 s-a considerat sporité suplimentar grija pentru consumul rational de apa caldd
fath de clidirea de referinta, ceea ce a condus in cazul clédirii eficiente fa consumuri de caldura pentru
prepararea apei calde §i mal reduse in raport cu ciddirea reald sl chiar cu cea de referinta.

Coeficientul total de penalizare acordat clédirii de referinta este 1.
4.1 Suprafata si rezistenta termicd medie corectati a anvelopei cladirii

- Suprafata totald a anvelopei cladirii (m?): 2312.410
- Rezistenta termica medie corectatd a anvelopei cladirii 5.770

(m2.K/W):
4.2 Durata de incilzire si numérul de grade zile corectat
- Durata de incdizire: 150 zZle
- Numéru! de grade zle corectat: 2350 °C.zile
4,3 Consumul de cildurd anual specific pentru incdlzire
- la consumator: 85.232 kWh/m.an
4.4 Consumul de cildura anual specific pentru prepararea apei calde
- la consumator: 3.356 kWh/m2.an
4.5 Consumul specific de energie pentru iluminat:
16.527kWh/mZ.an
4.6 Consumul de ENERGIE anual total specific

- la consumator: 151.657 kWh/m32.an
4,7 Emisii CO2: 21.729 kgcoz/m.an

4.8 Penalizari acordate cladirii de referinta: po = 1
4.9 Nota energetica a cladirii: Nreabiiata = 100

4.10 Grila de clasificare energetica

INCALZIRE

APA CALDA

ILUMINAT
TOTAL

> P> ®
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RAPORT DE AUDIT ENERGETIC

2. CERTIFICATUL DE PERFORMANTA ENERGETICA

Conform auditului energetic si conform cerificatului energetic prezentat in Anexa , cladirea existenta se
incadreaza in Clasa E de consum cu un consum anual specific de 419,092 kWh/m?an cu urmatoarea

defalcare pe tipuri de consum:

Consum anual specific de energie [kWh/m?2an] Notare
energeticid

pentru:

Incdlzire: 367.182 D

Apé calda de consum: 8.671 B 59.58

Climatizare:

Ventilare mecanici:

Tluminat: 43.239 A

Dupa reabilitare cladirea se va incadra in Clasa de consum A cu urmatoarele caracterstici energetice:

Consum anual specific de energie [kWh/m?2an] Notare
energeticd

pentru:

Inclzire: 85.232 B

Apd caldd de consum: 3.356 A 100

Climatizare:

Ventilare mecanica:

Tluminat: 16.527 A

4. Calculul energiei primare si a emisiilor de CO::
Energia primara

Er=Qwnix fag + Qfw,l, X fw,, + Wi x fiy  [kWh/an)

Qiny = 307639.922 [KWh/an] energia consumata pentru incalzire, gaz natural

Qrw, = 7264.707 [K Wh/an] energia consumata pentru prepararea apei calde de consum, energie
termica produsa gaz natural ; Qgw,| = Qacm

Wi =36227.040 [K Wh/an] energia consumata pentru iluminat, energie electrica SEN;
+ fw, =1.17- factorul de conversie in energie primara pentru energie temica gaz natural

¢ fh =117 [kg/KWh] -factorul de conversie in energie primara pentru energie temica gaz
naturalcu panouri solare

» iy = 2.62 [kg/KWh] —factorul de conversie in energie primara pentru energie electrica SEN
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463353.260 [KWh/an] 553.033 kWh/m2.an

Emisia de C02

Eco2 = Qth) X fh,coZ + Qf,w,l, X fw,coz, + Wi,l X f‘,i,c:02
fheoz = fwcoz, =2.62 [kg/kwh] ~ factor de emisie energie electrica SEN
fia = fi,el, =0.205 [kg/kwh] — factor de emisie incalzire furnizata Gaz Natural

Eco2 = Qf,h.l X fh,co! + Qf,w,l, X fw,coZ, + Wyem X fv,coZ +Wr.l X f,i.coZ-&-wi.l X f‘,i,cn2

E co2=75387.334 [kg/an]

Indicele de emisie echivalent C0:

[coz=Ecoy Ainc= 89.978 [kg COx/m?an]

[kg/an]

Energie
Utilitati primaré CO: [kg/ an]
[kWh/ an]
incalzire | 359938,708 | 63066,184
ACM 8499,707 1489,265

[luminat 94914,845 10831,885
Climatizare 0,000 0,000

Ventilare 0,000 0,000
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5. Solutii privind cresterea performantei energetice a clidirilor
(inclusiv utilizarea resurselor regenerabile, dupi caz)

D. Cerinte minime de performantd energetica pentru
cladiri existente

D.1 La renovarea/renovarea majora din punct de vedere
energetic a cladirilor rezidentiale existente este obligatorie
indeplinirea cumulativa a conditillor de la pct. A.1.6 1it. a) si c).

D.2 Prin exceptie de la pct. D.1, pentru cladirile rezidentiale
pentru care nu se pot realiza cerintele minime prevazute la
pct. A.1.6 lit. a), pentru unul sau mai multe elemente de
constructie ale cladirii, este obligatorie indeplinirea conditiei de
la pct. A.1.6 lit. c), respectiv:

Qan < Qan max (kWh/m?2an]

D.3 La renovarea/renovarea majora din punct de vedere
energetic a cladirilor nerezidentiale existente, este obligatorie
indeplinirea conditiei prevazute la pct. A.2.6 lit. b), respectiv:

Qan = Qan max

Tabelul 5

[kWh/mZ2an]

Consumul anual specific maxim gan, max de energie primard, pentru toate zonele climatice

Cladire nerezidentiald

Consumul anual specific maxim de energie primard

an,max [KWh/mZan]
Cladire de birouri 60
Spatiu comercial 101
Cladire de invatamant 123
Cladire pentru sanatate 149
Cladire pentru turism*) 81

In cazul nostru avem Gan- 99.72 < 123 [kWh/m?an]

Se vor propune spre analizi mai multe solutii de reabilitare termicd, pentru fiecare
element de anvelopd sau instalatie in parte. Solutiile vor fi analizate din punct de vedere al:

Performantei energetice imbunitatite;

e o op

Disponibilititile financiare are beneficiarului.

Economiei de energie transpusi in economie de costuri de exploatare;
Posibilitati tehnice de realizare a solutiilor propuse spre analizi;
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Urmitoarele categorii de interventie se propun in vederea analizirii posibilitailor
de crestere a performantelor energetice, finindu-se cont si de costul aproximativ unititii de
energie la momentul analizei:

Categoric interventie | Costul aproximativ al unitiitii de encrgie

|euro / kWh]
c
consum en_ergTe electrica | 0.15
termoizolare ' 0.15 - '

Se propune analiza urmitoarelor posibilitiii de interventie in vederea cresterii
performantelor energetice si a sciderii emisiilor de COz (de analizeazi mai multe variante
si se va propune cea mai viabili tehnico-economic):

- consum enér_gie electrici

‘Denumire Costul iniﬁa-l_iil | Durata de
investitiei viati
|euro] |ani]
montare corpuri iluminat ti_p Led o | 100000 5
) termoizolare ' .
Denumire - Eb'smir”fiﬁh_l;l " Duratade |
investitiei viati
{euro] |ani]
aplicare termosistem plan;ta_li' superfor cu gros'imeaﬁe fcmT: 30 1 50000.0 ' 25 ]
inlocuire tamplarie existentd cu tﬁmpIErE cu rezisten(i termicd | 15000.0 | 25 ]
minima [W/m2K]: 0.5
: . - = - 3 1 _
aplicare termosistem fatadi cu grosimea de [cm]: 20 '

60000.0 25

Descrierea solutiilor propuse in vederea scaderii consumurilor de energie si a
emisiilor de COz:

consum energie electrici
Denumire Descriere

montare corpuri iluminat tip Led montare corpuri' iluminat ti_ﬁ Led

termoizolare

Denumire Descriere

aplicare termosistem plangeu sn:tperior'éu grosimea de | apli}:nre_teﬁnosi_stem pﬁné?eu superior cu grosimea de
{em]: 30 [cm]: 30
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[ inlocuire tampléarie existentd cu timpliirie cu rezistentd | inlocuire tﬁmp]ér_ie existentd cu timpliric cu rezistentd
termici minim# [W/m2K]: 0.5 _ termicd minimd [W/m2K]J: 0.5

aplicare leﬁnosistem?a(adii cu grosim_ea aéﬁﬁzﬁ 1T éblicare termosistem f;tad_!i cu gros_imea de [cm]: 20

consum energie electricii

Denumire " Economin anuali de |  Reducerea costurilor de
energic exploatare anuale
AE ACE
[kWh/an] |euro/an]
- - — S— S— S — . :
montare corpuri iluminat tip Led 30792.984 4618.948
h ' ) - 'term('i'i_zéliu:e - -
Denumire - | Economia anualide |  Reduccrea costurilor de
encrgie exploatare anuale
AE ACE
{kWh/an] |euro/anj
apli;al_'e termosistem pTansal superior cu grosimea de J 37325.81 |-  5598.871
[em]: 30 _ [
infocuire 't-émplﬁrie existentd éﬁﬁr-nplirie cu rezistentd 8774.708 N 1316.206
termicd minimi [W/m2K]: 0.5

aplicare termosistem fatada cu grosimea de [cm]: 20 | 95006.227 14250.934

e- costul unitifii de energie economisitd prin implimentarea proiectului de modernizare
energeticd a unei cladiri existente, exprimat in [euro/kWh]

C
e=——

NAE

In forma simplificatd determinarea VNA se face cu relatia:

VNA=C+ZCE><X

Analizand in paralel doud valori VNA specifice unei dezvoltari clasice si unei dezvoltéri
cu caracter energetic conservativ i avand solutii cu durata de viati egald, se obfine AVNA
aferentd investiei suplimentare datorit# aplicarii proiectelor de modernizare energeticd §i
economie de energie rezultatd din aplicarea proiectelor mentionate:

Avind in vedere cele de mai sus:
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AVNA = C—ZACE x X
X reprezinti un factor de actualizare(pentru calcul economic dinamic) §i care fine cont de

rata anuald de crestere a costului energiei si rata anuald de depreciere a monedei [adimensional]
care se calculeazi prin utilizarea urmatoarei formule:

vy &2l

consum energie electrici

Denumire ' i T Factor de T E Valoarea netit
actualizare X actualizatd
AVNA
[euro)
5 e — Pl S g Ceactia S
montare corpuri iluminat tip Led 5.0 ! 0.065 -13094.74

termoizolare

Denumire g Factor de T7E | Valoarea netd
actualizare X actualizati
AVNA
[eura]
aplicare termosistem p|an$eu supenor cu gro_srméé de 250 0,054 | -89971.775
[em]: 30 '
inlocuire tdmplérie existent cu lémpiﬁrie-cu rezistentd 250 | 0.068 | -17905.15

termicd minima [W/m2K]: 0.5

i - = 1 E— = J

aplicare termosistem fatada cu grosimea de [cm): 20 I 250 0.025 29627335
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Solutii de imbunatatire energetica pentru ANVELOPA

PACHET / VARIANTA 1

PACHET / VARIANTA 2

A.1 - Sporirea rezistentei termice a peretilor
exteriori cu un strat de vata minerala
bazaltica 20 cm

B.1 - Sporirea rezistentei termice a peretilor
exteriori cu un strat de vata minerala
bazaltica 20 cm

A.2 - Sporirea rezistentei termice a planseului
spre pod prin aplicarea unui termosistem cu
un strat de vata minerala bazaltica de 30 cm

B.2 - Sporirea rezistentei termice a planseului
spre pod prin aplicarea unui termosistem cu
un strat de vata minerala bazaltica de 30 cm

A.3 — Iniocuirea tamplariei existente cu una
moderna din PVC cu 6 camere si triplu vitraj
cu emisivitate redusa;verificarea si sporirea
etansarii la tamplaria exterioara, precum si
modernizarea usilor cu sistem de inchidere
automat,

B.3—~ Inlocuirea tamplariei existente cu una
moderna din PVC cu 6 camere si triplu vitraj
cu emisivitate redusa;verificarea si sporirea
etansarii 1a tamplaria exterioara, precum si
modernizarea usilor cu sistem de inchidere
automat;

A.4-schimbarea usilor de acces cu unele
moderne

B.4-schimbarea usilor de acces cu unele
moderne

Solutii de imbunatatire energetica pentru INSTALATII

B.5 - Inlocuirea bateriilor vechi cu unele cu monocomanda la lavoare;

B.6- schimbarea corpurilor de iluminat cu unele pe tehnologie led

S-au analaizat 2 pachete de masuri de reabilitare.

Primul Pachet A constituit din interventii doar asupra anvelopei: temoizolare fatada 20
cm , termoizolare planseu superior 30 cm , schimbare tamplarie cu una noua.

Al doilea Pachet B constituit din intervenii asupra anvelopei cat si asupra instalatiilor
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| | Econom 8 A ® O
byl 1" g ——
@ Economia | laspec. | 24 =221 ET g
S [ 1] E - [
g Costul investitiei anuala de de g T28 %’ =38
% a energie En;;;gle g H g 2 & 'g O
o 0 —
[= %
z AE AEc Nr Nr )
. kg/m?a
2 2
[m?] Lei pe m total e . _ n
[kWh/an] n) [ani] [ani]
A 947.9 652.76 618750 27070.24 2856 | 20 14.5 59.8
B 947.9 704.98 668250 297612.16 | 313.97{ 20 12.2 66.88

6. Concluzii

Cladirea nu indeplineste conditiile de performantd termoenergeticd conform normelor
valabile la momentul intocmirii prezentului audit energetic. Din punct de vedere al eficientei
termoenergetice se impun cel putin trei conditii de respectat:

1. rezistentele corectate ale elementelor de Inchidere sa fie superioare celor minim normate-
conditie care nu se respecti;

2. coeficientul global de izolare termic trebuie si fie mai mic decdt valoarea normata- conditie
care nu se respecti;

3. consumul unitar de energie consumati pentru incilzirea cladirii sa fie mai mic decét valoarea
normati impusé in functie de tipul de clidire- conditie care nu se respecti.

Avind in vedere cele prezentate in audit energetic s-au propus solutii privind imbunétafirea
performantei energetice si sciderea consumurilor de energie §i a emisiilor de dioxid de carbon.
S-au propus masuri care se incadreaza in patru categorii principale:

a. imbunitifirea performantei energetice a anvelopei;

b. imbunatitirea performantelor instalatiilor sanitare si termice;

c. imbunititirea consumurilor de energie electric pentru asigurarea iluminatului interior;

d. asigurarea de surse de energie din surse regenerabile,

in cadrul auditului energetic s-au propus o serie de masuri §i s-a facut analiza tehnicé si
economicd a acestora.

Masurile recomandate a se implimenta trebuie sa aibd o amortizare rapida reflectati prin VNA
negativ §i cdt mai scézut.
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7. Recomandiiri

in urma analizei tehnice §i economice se propune urmitoarele mésuri necesare a fi luate:
a. imbunititirea performantei energetice a anvelopei:
- se va asigura termoizolarea peretilor exteriori, pe exterior, cu termosistem din vata minerala
bazaltica ; grosimea termoizolatiei propuse este de 20cm; coeficient de transfer termic maxim
0,038 W/mpK; se va acord o atentie deosebitd detaliilor in zona puntilor termice;
- se va asigura termoizolarea inchiderii superioare cu vati minerala sau bazaltic# dispusa peste
planseu, protejatd, cu o grosime de 30cm; coeficient de transfer termic maxim 0,038 W/mpK
- se va inlocui tAmplarie existentd cu una termoizolantd din P.V.C. sau din AL. cu rupere de
punte termicd, cu rezistenta termicd nu mai mici de 0,50 m2K/W;se recomanda montarea
tamplariei in termosistem cu precadre. tamplaria va fi prevazuta cu fante higroreglabile.

b. imbunititirea performantelor instalatiilor sanitare si termice: se vor lua masuri pentru
inlocuirea instalatiilor termice si sanitare existente, cu inlocuirea corpurilor, a sistemului de
distributie si a echipamentelor de producere a agentului termic necesar incélzirii cladirii si a
pentru prepararea apei calde menajere;

c. imbundtétirea consumurilor de energie electricd pentru asigurarea iluminatului interior: se vor
inlocuit corpurile existente cu corpuri eficiente energetic de tip led;cu senzori de prezenta si de
intensitate.

d. asigurarea de surse de energie din surse regenerabile:

In urma aplicarii pachetului de masuri B s-a redus consumul de energie de la 351.13
MWHh/an la 88.07 MWh/an, cu o economie de 263.06 MWh/an si o reducere a facturii de energie
cu 74.92 %, cost investitie 135000 euro, durata de recuperare de 12.2 ani.

Consum anual specific de energie primara pentru incalzire este de 99.72 KWh/m?an < decat
123 KWh/m?an (conform Ordinului 2641/2017 din 04.04.2017).
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8. Tabel Date centralizate

Consum Consum de | Emisii Consum Consum Arie
specific de | energie C0O2 specific de | specific de [ incalzita
energie primara [kgCO2/m | energie energie m?
finala [kWh/m*® | *an] primaradin | primara din
pentru an) surse surse
incalzire conventionale | regenerabile
[kWh/m? [kWh/m®an] | [kWh/m®
an] an]
initial 367.182 553.033 89.978 553.033 0 [kWh/m® [ 837.84
[kWh/m® | [kWh/m® | [kgCO2/m | [kWh/m®an] | an] m*
an] an] ‘an]
final 85.232 146.950 23.102 146.950 0 [kWh/m* | 837.84
[kWh/m® | [kWh/m® | [kgCO2/m | [kWh/m*an] | an] m*
an] an] ‘an]
Reducere | 76.78 % 73.42 % 7432 % |7342% Procent din | -
procentuala total
% consum
final
0 %
] . e
Intocmit de cétre: - o1 RE.q
Ing.Petrean loan // —
fﬂ 7 R
2 [
l'/g 2
\=
B2
Q‘S“ Q //i?‘/o )
kﬁ’@@$§“‘
NOET
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Intocmirea raportulul de audit energetic al cladiril s-a efectuat in conformitate cu prevederile Metodologiei
de calcul Mc001/2006. Lista completa a documentelor utilizate la elaborarea studiilor de audit energetic
este prezentata in continuare:

b Legea nr. 372 din 13/12/2005 privind performanta energetica a cladiritor.

LEEd Ordin 2641/2017 privind modificarea si completarea reglementarit tehnice “Metodologie de
calcul al performantel energetice a dadirilor”

AL H.G. 28/2008 privind aprobarea continutulul-cadru al documentatiei tehnico-
economice aferente investitiilor publice, precum st a structurii si metodologiet
de elaborare a devizului general pentru oblective de Investitii st lucrari de
interventii, inctusiv Ordinul MDLP nr. 863/2008 pentru aprobarea
« Instructiunilor de aplicare a unor prevederi din H.G. 28 din 2008.

23] Ordonanta de urgenta nr. 18 din 04/03/2009 privind cresterea performantei
energetice a blocurilor de locuinte.

R Legea 32572002 pentru aprobarea 0.G. 29/2000 privind reabilitarea termica a
fondului construit existent si stimularea economisiril energlei termice.

e Legea 50 din 1991, privind autorizarea executarli lucrarilor de constructii, cu
modificarile si completarile ulterioare.

L h Ordonanta nr. 22 din 20/08/2008 privind eficlenta energetica si promovarea
utilizarii la consumatorll finali a surselor regenerabile de energle.

b Metodologie din 01/09/2008 privind elaborarea devizului general pentru

obiective de investitii si lucrari de interventii.

LAA Legea nr, 10/1995 privind calitatea in constructii.

L HG 349-93 privind contorizarea apel si a energiei termice la consumatoril
urbani, Institutit si agenti economici.

Mc001-2006 Metodologia de calcul a performantel energetice a cladirilor.

NP 008-97 Normativ privind igiena compozitiel aerului in spatii cu diverse destinatii, in

functie de activitatile desfasurate in regim de farna-vara.
NP 060-02 Normatlv privind stabilirea performantelor termo-higro-energetice ale
anvelopei cladirilor de locuit existente in vederea reabilitarii termice.
NP 057-02 Normativ privind prolectarea cladirilor de locuinte.
MP 022-02 Metadologie pentru evaluarea performantelor termotehnice ale materialelor si

produselor pentru constructii.

MP013-2001 Metodologie privind stabilirea ordinil de prioritate a masurilor de reabilitare
termica a cladirilor st instalatiilor aferente. Program cadru al programului
national anual de reabilitare sl modernizare termica a cladirilor si instalatlilor
aferente,

SC 006-2001 Solutii cadru pentru reabilitarea si modernizarea instalatiilor de incalzire din
cladiri de locuit.
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GT 036-02

GT 032-01

GT 040-02

GT 041-02

GT 043-02

SC 007-2002

€107/0-2002
C107/1-2005
C107/3-2005

C107/5-2005

SR 4839-1997

SR1907/1-1997

SR 1907/2-1997

STAS 4908-85

STAS 11584-2002

STAS 7462/2

STAS 6472/4

STAS 6472/6
STAS 1478-90
113-02

PCC-016/2000

Ghid pentru efectuarea expertizei termice si energetice a cladirilor existente si
a instalatillor de Incalzire si preparare a apei calde menajere aferente acestora.

Ghid privind proceduri de efectuare a masurilor necesare analizarii
termoenergetice a constructiflor si instalatiilor aferente.

Ghid de evaluare a gradului de izolare termica a elementelor de constructie la
cladirile existente in vederea reabilitarli termice.

Ghid privind reabiiitarea finisajelor peretilor si pardoselilor cladirilor civile.

Ghid privind imbunatatirea calitatilor termoizolatoare ale ferestrelor la
cladirile civile existente.

Solutil cadru pentru reabilitarea tesmo-higro-energetica a anvelopet cladirilor
de locuit existente.

Normativ pentru proiectarea si executia lucrarilor de izolatii termice la cladiri.
Normativ privind calculul coeficientilor globali de Izolare termica fa cladirile de locuit.
Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale cladirilor.

Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie in contact  cu
solul.

Instafatil de incalzire. Numarul annual de grade-zile.
Instalatii de incalzire. Necesarul de caldura de calcul. Prescriptil de caleul.

Instalati de incalzire. Necesarul de caldura de calcul. Temperaturi interioare
conventionale de calcul.

Cladiri civile, industriale sl agrozootehnice. Arii si volume conventionale.
Instalatii de incalzire centrala. Suprafata echivalenta termic a corpurilor de incalzire.
Fizica constructiilor.Higrotermica. Parametri climatici exteriori,

Fizica constructiilor. Termotehnica. Comportarea elementelor de constructii la
difuzia vaporilor de apa. Prescriptil de calcul.

Fizica constructiilor. Prolectarea elementelor de constructii cu puntl termice.
Constructii civile si industriale. Alimentarea interipara cu apa.
Normativ pentru proiectarea sl executarea instalatillor de incalzire.

Procedura privind tehnologla pentru reabilitarea termica a cladirilor folosind
placi din materiale termoizolante.
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Fisa de analiza termici §i energetici
Data elaborarii: 07.01. 2023

Proiectant General :

Auditor Energetic: Petrean Ioan Gr [ C+I

Cladirea: Scoala Gimnaziala Stefan cel Mare, Corp Sala Sport
Adresa: Str. G-ral Grigore Balan, nr. 36A corp Sala sport , Municipiul Bistrita ,Jud.BISTRITA-NASAUD
Proprietar:Primaria Municipiului Bistrita

]

0O o 0o b O

Categoria cladirii;

[1 locuinte [ birouri [ spital
(] comert [ hotel [ autoritati locale / guvern
X scoald (1 cultura [1 altd destinatie:
Tipul cladirii:
X individuala [] ingiruita
] bloc [ tronson de bloc

Zona climatica in care este amplasati cladirea: Zona IV
Regimul de inditime al cladirii: P+1E
Anul constructiei: 2000

Proiectant / constructor:

Structura constructivi:
X zidarie portanta [] cadre din beton armat
[ pereti structurali din beton armat [] stélpi si grinzi
[0 diafragme din beton armat [0 schelet metalic

Existenta documentatiei constructiei §i instalatiei aferente acesteia:
[1 partiu de arhitectura pentru fiecare tip de nivel reprezentativ,
[ sectiuni reprezentative ale constructiei ,

[ detalii de constructie,

[ planuri pentru instalatia de incdlzire interioars,

[ schema coloanelor pentru instalatia de incélzire interioard,
[] planuri pentru instalatia sanitara,

Gradul de expunere la vént:
[] adapostita X moderat adapostita [C] liber expusa (neaddpostita)

Starea subsolului tehnic al c¢ladirii: Nu este cazul

[ Uscat si cu posibilitate de acces la instalatia comun,
O Uscat, dar fira posibilitate de acces la instalatia comund,
[ Subsol inundat / inundabil (posibilitatea de refulare a apei din canalizarea exterioard),

Plan de situatie / schita cladirii cu indicarea orientirii fata de punctele cardinale, a distantelor
pana la cladirile din apropiere si indlfimea acestora i pozitionarea sursei de céldurd sau a
punctului de racord la sursa de célduri exterioara.



o Identificarea structurii constructive a cladirii in vederea aprecierii principalelor caracteristici
termotehnice ale elementelor de constructie din componenta anvelopei cladirii: tip, arie,

straturi, grosimi, materiale, punti termice:

Pereti exteriori opaci:
v’ alcituire:

A'r_w-el-c-ipﬁ R ' Denumire | Conductivitate = Grosime R
o mkW) L (WimK) (m)  (mK/W)
Perete Opac | 0434 | | |
- | zidarie cu carAmizi govp 0.75 03 | 04 _i
E | mortar de ciment 5i var | 0.87 005 | 0057

v' Aria total3 a peretilor exteriori opaci [m?]: 708.200

v’ Stare: X buna,
[ pete condens,
[ igrasie,

v’ Starea finisajelor: X bunj,

[0 tencuiald cdzuta partial / total,
v" Tipul si culoarea materialelor de finisaj: Tencuiald similipiatra culoare cenugiu

[0 Rosturi despartitoare pentru tronsoane ale clidirii:

M  Pereti citre spatii anexe (casa scirilor, ghene etc.):

nu este cazul

Straturi componente (i — e)

P Descriere Arie [m?) Material

Grosime [m]

Coeficient
reducere [%]

v’ Aria totali a peretilor cétre casa scérilor [m?]:
v" Volumul de aer din casa scarilor [m?]:




M Planseu peste Sol;

. . Straturi componente (i — e) Coeficient
PSh 2
S Descriere Arie fm’] Material Grosime [m] reducere, r
714.090 Pardoseala 0.02 1.00
Sapa 0.04 1.00
Beton 0.1 1.00
Pietris 0.15 1.00
Umplutura 0.5 1.00
pamant
v’ Aria totald a planseului peste sol [m?]: 714.090
O Terasa/ acoperis:
[Tip:terasa [ circulabila, ] necirculabila,
v’ Stare: ] buni, (O deteriorata,
] uscata, ] umeda
v" Ultima reparatie: O<1an, [1-2ani
(J2 -5 ani, X>5ani
Straturi componente (i > e) Coeficient
d : 2
TE Descriere Arie [m?] Material Grosime [m] rcdt{:;;‘c, r
786.880 Beton armat 0.15 1.00
v’ Aria totald a Acoperis [m?]:Materiale finisaj:
O Starea acoperisului peste pod:
X Buna,
{1 Acoperis spart / neetans la actiunea ploii sau a zipezii;
O Planseu sub pod:
Straturi componente (i = e) Coeficient
. s -
PP Descriere Arie [m?] Material Grosime [m] dete[l;zlrarc
v' Aria totala a planseului sub pod [m?]:703.290
v Ferestre / usi exterioare:
FE/ . S Tipul Prezenta oblon
| UE Descriere Arie [m?] tampliiriei Grad etangare (i/¢)
103.240 PVC Neetans nu




v’ Starea tdmplariei: [ buna

X evident neetansa
[ fiira masuri de etansare,
[J cu garnituri de etangare,
[ cu misuri speciale de etansare;

O Alte elemente de constructie:

intre casa scérilor §i pod,
intre acoperis si pod,

intre casa scarilor i acoperis,
intre casa scarilor si subsol,

Straturi componente (i — e) Coeficient
. - . .
PI Descriere Arie [m?] Material o | dete[:;;{(')]rare
P CS-Sb

O Elementele de constructic mobile din spatiile comune:

v' usa de intrare in cladire:
O Usa este previizutd cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranti

(interfon, cheie),

X Usa nu este previzuti cu sistem automat de inchidere, dar st inchisi in

perioada de neutilizare,

[0 Usa nu este prevazutd cu sistem automat de inchidere si este lasata frecvent

deschisa in perioada de neutilizare,

v" ferestre de pe casa scirilor: starea geamurilor, a tdmpliriei §i gradul de etansare:

O Ferestre / usi in stare buni si prevazute cu garnituri de etangare,

X Ferestre / usi in stare buni, dar neetanse,

[0 Ferestre / usi in stare proasti, lipsi sau sparte,

o Caracteristici ale spatiului locuit / incilzit:
Aria util a pardoselii spatiufui incalzit {m?]:837.84
v" Volumul spatiului incalzit [m?]: 4440.19
v" Inilfimea medie libera a unui nivel [m]: 6.5

a Gradul de ocupare al spatiului incilzit / nr. de ore de functionare a instalatiei de incélzire: 12

H/Zi

o Raportul dintre aria fatadei cu balcoane inchise si aria totala a fatadei prevazuta cu balcoane /
logii: Nu e cazul

o Adincimea medie a panzei freatice: Ha= m;

o Inaltimea medie a subsolului fajd de cota terenului sistematizat [m]: m

o Perimetrul pardoselii subsolului ciadirii {m]:

0 Instalatia de incilzire interioari:

v" Sursa de energie pentru incilzirea spaiilor:

(] Sursé proprie, cu Gaz Natural

] Centrali termica de cartier
[0 Termoficare — punct termic central
[] Termoficare — punct termic local




[ Alta sursa sau sursd mixta:

v’ Tipul sistemului de incilzire:
[0 Incilzire locald cu sobe,
X Incalzire centrali cu corpuri statice,
X incalzire centrala cu aer cald,
[ incalzire centrala cu plangee incilzitoare,

[] Alt sistem de incilzire:

o Date privind instalatia de incélzire locald cu sobe: nu este cazul

N Tioul Combustibi Data Element Element Data
ot s(‘)’bei ; instaliri | reglaj inchidere | ultimei
) i ardere tiraj curitiri

v’ Starea cosului / cosurilor de evacuare a fumului:
O Cosurile au fost curi{ate cel putin o dati in ultimii doi ani,
[ Cosurile nu au mai fost curdtate de cel putin doi ani,

a Date privind instalatia de incélzire interioara cu corpuri statice:

Numiir corpuri statice [buc.] Suprafati echivalenti termic [m?]
Tip corp static | in spatiul in spatiul Total in spatiul | in spatiul Total
locuit comun locuit comun
22*900*1200 85 0 85
22*600*800 109 0 109
22*600*1400 92 0 92
v" Tip distributie a agentului termic de incilzire: X infericar, [ superioard, [

mixta
Necesarul de cilduri de calcul : 307639.922 [kWh/an]

X racord unic, [ multiplu:

Racord la sursa centralizata cu calduri:
puncte,

diametru nominal [mm]:
disponibil de presiune (nominal) [mmCA]:
Contor de cilduri: tip contor, anul instalarii, existenta vizei metrologice: nu este cazul

Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivel de racord, retea de distributie, coloane):
nu exista

Elemente de reglaj termic si hidraulic (la nivelul corpurilor statice):
[ Corpurile statice sunt dotate cu armaturi de reglaj si acestea sunt functionale,
[ Corpurile statice sunt dotate cu arméituri de reglaj, dar cel putin un sfert dintre
acestea nu sunt functionale,
[1 Corpurile statice nu sunt dotate cu arm#turi de reglaj sau cel putin jumétate
dintre armiturile de reglaj existente nu sunt functionale,

Reteaua de distributie amplasata in spatii neincilzite:
- Lungime [m]:




- Diametru nominal [mm, toli]:
- Termoizolatie:

v’ Starea instalatiei de incilzire interioard din punct de vedere al depunerilor:
[ Corpurile statice au fost demontate si spalate / curdfate in totalitate dupa

v’ Armiturile de separare si golire a coloanelor de incilzire:

ultimul sezon de incilzire,

[7] Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate inainte de
ultimul sezon de incilzire, dar nu mai devreme de trei ani,
X Corpurile statice au fost demontate §i spalate / curitate in totalitate cu mai

mult de trei ani in urma,

[] Coloanele de incilzire sunt previzute cu armaturi de separare i golire a

acestora, functionale,

X Coloanele de incilzire nu sunt prevazute cu armdturi de separare §i golire a

acestora sau nu sunt functionale,

o Date privind instalatia de incilzire interioard cu planseu incélzitor: NU ESTE CAZUL

- Aria planseului Incilzitor [m?],

- Lungimea [m] si diametrul nominal [mm)] al serpentinelor incélzitoare;

Diametru serpentini. [mm]

Lungime [m]

v

- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiei;

Sursa de incilzire - centrala termica proprie:

- Putere termicd nominala: h

- Randament de catalog:

- Anul instalrii:

- Ore de functionare:

- Stare (arziitor, conducte / armituri, manta):

- Sistemul de reglare / automatizare §i echipamente de reglare:

0 Date privind instalatia de api caldi de consum:

v

Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:

X Sursi proprie, cu: ___Gaz Natural
] Centrali termici de cartier

[ Termoficare — punct termic central
[ Termoficare — punct termic local
[J Alta sursd sau sursd mixta:

Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:
[ Din sursé centralizata,

X Centrala termica proprie,

[ Boiler cu acumulare,

[ Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.m.,

[ Preparare locala pe plita,

[ Alt sistem de preparare a.c.m.:

v Punctedeconsum: 8 acm./ 12 ar;

v" Numirul de obiecte sanitare - pe tipuri :



Spilator — 0
Dug: - 0
Cada de baie: -
Rezervor WC -4
Pisuar -
v" Racord la sursa centralizati cu cildura: X racord unic, [] multiplu:
puncte,
diametru nominal [mm}:
presiune necesard (nominal) [mmCA]:

Conducta de recirculare a a.c.m.: [Jfunctionald, [[] nu functioneaza X nu exista
Contor de calduri general: tipcontor ... ,
anul instalrii ,

AN

v" Debitmetre la nivelul punctelor de consum: (] nu exista [[] partial X peste tot

v" Alte informatii:

- accesibilitate la racordul de api calda din subsolul tehnic:

- programul de livrare a apei calde de consum: §H/Zi

- facturi pentru apa calda de consum pe ultimii 5 ani: NU

- facturi pentru consumul de gaze naturale pentru cladirile cu instalatie proprie de
producere a.c.m. functiondnd pe gaze naturale — facturi pe ultimii 5 ani : NU

- date privind starea armiturilor §i conductelor de a.c.m.: pierderi de fluid, starea
termoizolatiei etc.: completare ocazionala a instalatiei de incélzire, puncte de consum
acm cu pierderi

- temperatura apei reci din zona / localitatea in care este amplasatd clddirea (valor
medii lunare — de preluat de la statia meteo locala sau de la regia de apa)

- numirul de persoane mediu pe durata unui an (pentru pericada pentru care se cunosc
consumurile facturate):

v" Informatii privind instalatia de climatizare: Nu exista
v" Informatii privind instalatia de ventilare mecanica: Nu exista
v" Informatii privind instalatia de iluminat: Becuri incandescente si Tuburi fluorescente

intocmit,
Auditor energetic pentru cladiri,

---------------------------
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Cod postal Nr. inregistrare la Data
localitate Consiliul Local Tnregistrarii
zzIl |l aa
Notare energetica:
Performanta energetica a cladirii
; 59,68
Sistemul de certificare: Metodologia de calcul al - .
_g Performantei Energetice a Clidirilor elaborat in c%'j%'égfé C:,ée‘f’é’::t;'e
- aplicarea Legii 372/2005
8, Eficienta energetica ridicata
o
= E
(0
T D>
£l IS E
8—. Eficienta energetica scazuta
0 Consum anual specific de energie [kWh/m?an] | 419,09 146,90
-c Indice de emisii echivalent CO,  [kgco/m?an] | 89,98 31,22
njed
Consum anual specific de energie Clasa energetica
[kWh/m?an] pentru: Cladirea | Cladirea
T cerlificatd | de referinié
 — incalzire: 367.18 = 8
': Apa calda de consum: 867 A C
Climatizare: = " =
Venlilare mecanica: - - -
lluminat artificial; 43,24 B A
Consum anual specific de energie din surse regenerabile [kKWh/m2an]: 0,00

Date privind cladirea certificata:

Adresa cladirii: str, G-ral Grigore Balan, nr. 38A corp Sala Spert , Municipiut Bistrita ,Jud,BISTRITA-NASAUD
Categoria cladirii: constructii sportive Suprafata incalzita utila; 837,84 m?
Regim de inaltime: Parter + 1 Etaj
Anul construirii: 2000

Suprafata construita desfésuraté 947,90 m?

2000 Volumul incalzit util al ciédl ﬁ_g
Scopul elaboréarii certificatului energetic: reabilitare termica e A ,1_,

; yﬂ’rslupe/ a:

Programul de calcul utilizat:

Date privind identificarea auditorulul enargetic pentru cladiri: / / 459 LA A
Specialitatea  Numele si prenumele Seria s5i Nr. si data 1 inr trérii ‘O nﬁéj 20
(¢, i, ci) Nr. certificat certificatului 1 |strul /"@stampl al
de alestare au.udllclruli,ll 572 6\ aﬁ/d: n Iue
RESTTT o Baeanioan T TTBAGISTI B8 6 61 2088 4/ ..... e

GETrc -G‘d"\

H
ey




DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII

0 Grile de clasificare energetica a cladirii functie de consumul de céldura anual specific:

INCALZIRE: APA CALDA DE CONSUM: ILUMINAT:

’ - Y
qa c[p[E qn C(D[E q.-iiC_ D [E

|

Eggg§§ Egmggg 83%.‘28‘8_
kwhim?an kWhim3an kWn/man
TOTAL:INCALZIRE, APA CALDA CLIMATIZARE VENTILARE MECANICA

&
q.. cTo e ‘F_c b & DEE :I%P

SRR § 8 S REE 38 3 Fisme © °
kWhimtan kWhiméan kWhimian
o Performanta energetica a cladirii de referinta:
Consum anual specific de energie Notare
[kWh/m2an] pentru: energetica
Incalzire: 98,42
Apa calda de consum: 36,72
Climatizare: 0,00 97,71
Ventilare mecanica. 0,00
lluminat: 11,76
o Penalizari acordate cladirii certificate §i motivarea acestora:
Po =1.472
- Starea subsolului tehnic - Uscat si cu posibilitate de acces la instalatia comuna p, =1

» Usa de intrare in cladire - Uga este prevzuti cu sistem automat de inchidere §i sistem da
siguranfa (interfon, cheie) p- =1

« Starea elementelor de inchidere mobile - Ferestre / usi in stare bun, dar neetange p, =1.02

= Corpurile statice sunt dotate cu arméturi de reglaj i acestea sunt functionale p; =1

= Corpurile statice au fost demontate si spalate / curatate in totalitate cu mai mult de 3 ani In

urma p. =105
= Coloanele de incélzire nu sunt prevazute cu armaturi de separare §j golire a acestora sau nu

sunt funciionale p: =1.03
= Exista contor general de céldura pentru incalzire §i pentru apa calda de consum p; =
» Tencuial exterioarad cazuta total sau pariial p. =105
= Peretii exteriori prezintd urme de igrasie p:. =105
« Acopen$ spart / neetans la achiunea ploil sau a z&pezi p.:=110
» Cogurile au fost curéfate cel putin o data in ultimii doi ani p,=1
« Cladire far3 sistem de ventilare organizaté p.=1.10

a2 Recomandiri pentru reducerea costurilor prin imbunititirea performantei energetice a cladirii:
» Solutii recomandate pentru anvelopa cldirii:
- In anexa
= Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cladirii:
-in anexa
Perioada de valabilitate a prezentului Certificat Energetic este de 10 anl de Ia data eliberaril acestula



ANEXA

Recomandéri pentru reducerea costurilor prin imbunétatirea performantei energetice a
cladirii:

A. SOLUTII RECOMANDATE PENTRU ANVELOPA CLADIRII:

Cladirea necesitd masuri de reabilitare termicd pentru scidderea consumilor energetice.
Nu se respecté performantele minime normate.

B. SOLUTII RECOMANDATE PENTRU INSTALATIILE AFERENTE CLADIRII:

Beneficiarul va lua mésuri privind intretinerea perioadici §i mentinerea in stare buni de
functionare, printre care:

- curdfirea periodici, cel pufin o datd pe an, a corpurilor de incalzire;

- folosirea de corpuri de iluminat cu performanta ridicati(ex. leduri).




INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
Anexa la Certificatul de performanté energeticd nr. 6626/ 07.01.2023

1. Date privind constructia:
O Tipul cladirii constructii sportive;
0O Categoria cladirii:
[0 de locuit, individuala,
O de locuit cu mai multe apartamente {bloc),
O camine, internate,
[ spitale, policlinici,
O hoteluri si restaurante,
& cladiri pentru sport,
0O cladiri social-culturale,
U cladiri pentru servicii de comert,
O alte tipuri de clidiri consumatoare de energie;
0O Nr. niveluri:
0 Subsol,
0O Demisol,

Parter + 1 Etaje ;

0O Amplasarea cladirii: ;

O Nr. de unititie funcHonale/apartamente gi suprafetele utile ale spatiilor incélzite :

Tip. ap. Nr. Aria
apartamente | suprafetei
Au[m?]

O Volumul incalzit util al cladirii: 4440,19 m®,

O Caracteristici geometrice gi termotehnice ale anvelopei:

Element de constructie | Suprafatd | Rezistenta termica corectatd
m? m’K/W
F3 62.13 0.39
F2 36.91 0.39



Element de constructie ' Suprairattﬁ | Rezistentd termicé corectatd

F1 52| 0.39

" placa pe sol (copie) | 714,09 * 2.418
planseu beton 1 1869 | 1.03
planseu beton | 599.98 I 1,143

P5 6125 | 0.601

P4 120.29 0.434

’ P3 15254 | 0.424
P2 1.0 | 0.423

P1 22012 | 0.433

0 Indicele de compactitate &l cladirii [A/V] [ m-1]: 0,521 .

2. Date privind inatalatia de incélzire interioara:

0 Surea de energie pentru incélzirea spatiilor:

B Sursi proprie, cu combustibil:

O Centralé termica de cartier,

0O Termoficare — punct termic central,

O Termoficare — punct termic local,

O Alta sursi sau sursd mixta: ;

0 Tipul sistemului de incélzire:

O Incalzire locala cu sobe,

0 Incilzire centrala cu aer cald,

incalzire centrald cu corpuri statice,

O Incalzire centrala cu plansee incilzitoare,

0O Alt sistem de incélzire: ;

O Date privind instalatia de incélzire localé cu sche:
- numarul sobelor: ,

- tipul sobelor- mérime / tip cahle: ,

0 Date privind instalatia de incélzire interioar# cu corpuri statice:

Tip corp | Numér de corpuri statice |
static [buc]

fIn [ In [ Total



spatiul | epatiul
locuit | comun

radiator otel 22 x 600 x 800 10 0 10
radiator otel 22 x 600 x 1200 12 0 12
radiator otel 22 x 600 x 1400 24 0 24

Tip distributie a agentului termic de incalzire! distributie radiala,
Necesarul de caldura de calcul (din cartea tehnica): 185,914 [kWh],
Racord la sursa centralizata cu caldura:

racord unic,

O multiplu’ nu este cazul puncte;

Contor de calduré:

- tip contor nu exista ,

- anul instaldrii nu exista ,

- existenta vizei metrologice nu exista ;

Elemente de reglaj termic si hidraulic:

- la nivel de racord nu,

- la nivelul coloanelor nu,

- la nivelul corpurilor statice da;

Lungimea totala a retelei de distributie amplasaté in spatii neincélzite: 0,000 m

Debitul nominal de agent termic de incalzire (din cartea tehnica) 7995,6001/h

0 Date privind instalatia de incélzire interioard cu planseu incalzitor:

- Aria planseului incélzitor: nu este cazul;

- Lungimea si diametrul nominal al serpentinelor incalzitoare: nu este cazul;

- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiei: nu este cazul.

3. Date privind instalatia de apa calda de consum:
O Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:
Sursa proprie, cu: Gaz Natural ,

O Centrald termica de cartier,
O Termoficare — punct termic central,
O Termoficare — punct termic local,

0 Alta sursa sau sursd mixta:



O Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:

O Din sursa centralizata,

& Centrala termica proprie,

3 Boiler cu acumulare,

O Preparare localé cu aparate de tip instant a.c.m.,
{1 Preparare locala pe plita,

{0 Alt sistem de preparare a.c.m.:

O Puncte de consum a.cm.: 8;
0 Numérul de obiecte sanitare - pe tipuri: .lavoar 8, rezervor closet 4; ;
0 Racord la sursa centralizata cu cdldura:

& racord unic,

O multiplu: nu existd puncte,
0 Conducte de recirculare a a.c.m.:

O functionala,
0O nu functioneaza,

R nu exista;
0 Contor de cilduri general:
- tip contor nu exista ,

- anul instalarii nu exista ,

- existenta vizei metrologice nu exista ;
O Debitmetre la nivelul punctelor de consum:

B nu exista,
O partial,
O peste tots

O Pierderi estimate pentru instalatia de apé calda de consum: 7264,707 [kWh/m2an] ;
Lungimea totald a retelei de distributie amplasata in spatii neincélzite: 0,000 m ;

Consum specific de apé calda la nivelul punctelor de consum si la nivelul racordului la
sursa de caldura:
obiect sanitar | E = numér

lavoar 0.35 8

4

rezervor closet | 0.5
Total E: 4,800

4. Informatii privind instalatia de iluminat:
Instalatia de iluminat cuprinde corpuri in general tip tuburi fluorescente. Alimentarea se
face din reteaua electrica interioard cu circuite distincte de alimentare, conductori din
Cupru de 3 x 1,5, cu sigurante de protectie de 10A dar si siguran{i de capat cu protectie
diferentiali de 30mA. Alimentarea cu energie electricé se face de la refeaua nafionala.



5. Informatii privind instalatia de ventilare mecanica:

Nu este cazul.

6. Informatii privind instalatia de climatizare a spatiilor:

Nu este cazul.

7. Calculul energiei primare si a emisiilor de COa:

Energie
Utilitap primara CO: [kgfan]
[kWh! anl
Incélzire 359938,708 63066,184
ACM 8499,707 1489,265

Tluminat 94914,845 10831,885
Climatizare 0,000 0,000

Ventilare 0,000 0,000

Total emisii de CO:: 75387,334 [ke/ an)

intocmit,

Auditor energetic pentru cladiri,




Breviar de calcul pentru determinarea coeficientului global de izolare termicd G

MEMORIU

Privind stabilirea performantelor energetice a clidirilor
Determinarea

Coeficientului global de izolare termici G

Reabilitare si modernizare Scoala Gimnaziala Stefan cel Mare, Corp Scoala

Adresa: Str. G-ral Grigore Balan, nr. 36A corp Sala Sport , Municipiul Bistrita ,Jud.BISTRITA-
NASAUD

Cod proiect: IDP1234
Beneficiar: Primaria Municipiului Bistrita
Proiectant general: SC. DESIGN CONSTRUCT IMOBIL SRL

intocmit de: Ing.Petrean loan
Proiectant de specialitate: SC. DESIGN CONSTRUCT IMOBIL SRL
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Breviar de calcul pentru determinarea coeficientului global de izolare termica G

1. Informatii generale despre CONSIIUCHE .....ceiverirerressnessnnncnsserenesenencs creeresresassesenebersseeeneresssrsd
1.1, Date de identificare........cccooerunuee. et eerane bt er et b n e s erereeresreaesesananarisseeresresrsae D
1.2. Caracteristici geometrice ale CONStIUCHIEI ...uvvvrvirrrerieseristsisiesencenenene erereeresreienertessassessssed
Scopul determindrii Coeficientului Global de Izolare Termicd ........cvcciininnisinninnennes RN
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.
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Los e

Premize de calcul.......cccoovvvivennnne. eereereae oot e en st enserens rttebean et ettt 4
5.1. Calculul coeficientului global de izolare termica G — pentru cladiri de locuit .................5

5.2. Calculul coeficientului global de izolare termicd G1 — pentru alte cladiri decit cele de
locuit 9
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Breviar de calcul pentru determinarea coeficientului global de izolare termicd G

1. Informatii generale despre constructie

1.1.Date de identificare

Denumire: Reabilitare si modernizare Scoala Gimnaziala Stefan cel Mare, Corp Scoala

Adresi: Str. G-ral Grigore Balan, nr. 36A corp Sala Sport , Municipiul Bistrita ,Jud. BISTRITA-
NASAUD

Cod proiect: IDP1234
Beneficiar: Primaria Municipiului Bistrita
Proiectant general: SC. DESIGN CONSTRUCT IMOBIL SRL

intocmit de: Ing.Petrean loan
Proiectant de specialitate: SC. DESIGN CONSTRUCT IMOBIL SRL

1.2.Caracteristici geometrice ale constructiei

[~

Suprafatd construitd[m2]: 786,88
Suprafatd desfasuratd{m2]: 947,9
Perimetrul constructieijm2]: 118,7
Numarul de nivelurim2]: 2

Volumul interior incdlzit[m2]: 4440,19

Scopul determiniirii Coeficientului Global de Izolare Termici

Coeficientul global de izolare termicd G reprezinta un standard conventional al nivelului
de performanti termoenergetica de iarnd al unei cladiri in ansamblul ei, sau a unei parti de
cladire distinctd din punct de vedere functional.

Pe langa performanta termoenergetica global3, cladirea in ansamblul ei si elementele de
inchidere trebuie si rispunda si celorlalte criterii de performantd, privind atat confortu! interior
din punct de vedere termotehnic, cat §i transferul de cilduri si masa prin elementele de
inchidere.

Coeficientul global de izolare termic a unei cladiri (G), este un parametru termo -
energetic al anvelopei cladirii pe ansamblul acesteia §i are semnificatia unei sume a fluxurilor
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4.

i

Breviar de calcul pentru determinarea coeficientului global de izolare termicd G

termice disipate (pierderilor de cildurd realizate prin transmisie directa) prin suprafata anvelopei
cladirii, pentru o diferentd de temperatura intre interior si exterior de la 1K, raportatd la volumul
clidirii, la care se adauga cele aferente reimprospatérii aerului interior, precum §i cele datorate
infiltratiilor suplimentare de aer rece.

Definirea unor notiuni fundamentale

clidire - ansamblu de spatii cu functiuni precizate, delimitat de elementele de constructie
care alcdtuiesc anvelopa clidirii, inclusiv instalatiile aferente, in care energia este utilizata pentru
asigurarea confortului termic interior. Termenul cladire defineste atat clidirea in ansamblu, cat si
parii ale acesteia, care au fost proiectate sau modificate pentru a fi utilizate separat;

performanta energeticd a cladirii - energia efectiv consumata sau estimata pentru a
raspunde necesititilor legate de utilizarea normala a cladirii, necesitdli care includ in principal:
incalzirea, prepararea apei calde de consum, racirea, ventilarea §i iluminatul. Performanta
energetici a cladirii se determina conform unei metodologii de calcul si se exprima prin unul sau
mai multi indicatori numerici care se caiculeaza ludndu-se in considerare izolatia termica,
caracteristicile tehnice ale cladirii si instalatiilor, proiectarea i amplasarea clidirii in raport cu
factorii climatici exteriori, expunerea la soare si influenta cladirilor invecinate, sursele proprii de
producere a energiei §i alfi factori, inclusiv climatul interior al cladirii, care influenteaza
necesarul de energie;

punte termici - porfiune din anvelopa unei cladiri in care rezisten{a termica, altfel
uniforma, este sensibil modificatd ca urmare a faptului ci izotermele nu sunt paralele cu
suprafegele elementelor de constructie,

flux termic - cantitatea de calduri transmisi la sau de la un sistem, raportata la timp;

e

anvelopa clidirii — totalitate a elementelor de constructie perimetrale care delimiteazd
spatiul interior al unei cliadiri de mediul exterior.

Baza de proiectare

C107/ 2005 — Normativ privind calculul termotehnic al elementelor de constructie ale
cladirilor,

MCO001- Metodologia de calcul al performantei energetice a cladirii,

SR 1907-1-97 - Instalatii de incilzire. Necesarul de caldurd. Prescriptii de calcul,

STAS 7109 — Termotehnica constructiilor. Terminologie, simboluri si unitd{i de masura,
STAS 4908 — Arii si volume conventionale,

SR 1907-2-97 - Instalatii de incilzire. Necesarul de cildurd. Temperaturi interioare.

Premize de calcul
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Breviar de calcul pentru determinarea coeficientului global de izolare termicd G

Coeficientii globali de izolare termici - G - au in vedere:

- pierderile de caldura prin transfer termic, aferente tuturor suprafetelor perimetrale care
delimiteaza volumul incilzit al cladirii;

- pierderile de caldura aferente unor condifii normale de reimprospitare a aerului interior;

- pierderile de calduri suplimentare datorate infiltratiei in exces a aerului exterior, prin
rosturile tAmplariei.

Coeficientii globali nu tin seama de aportul solar si nici de aportul de caldura datorat
ocupdrii locuintelor.

Verificarea criteriului de satisfacere a exigentei de performanti termoenergetica globali
G, pentru cladiri se face cu relafia:

G <GN [W/m? K] sau

G1< Girr [W/im? K]

in care:

G - coeficient global de izolare termica la cladirile de locuit [W/m? K];

GN - coeficient global de referinti la cladirile de locuit [W/m® KJ;

G1 - coeficient global de izolare termici la cladiri, altele dect cele de locuit [W/m?® K];

Girer - coeficient global de referingi la cladiri, altele decét cele de locuit [W/m? KJ;
5.1.Calculul coeficientului global de izolare termicii G — pentru cladiri de locuit

Conform punctului 3.1 din Normativul C 107/1-05, coeficientul de izolare termica
globala G se calculeaza cu formula :

Xty

G =
14

]

+034xn [

Relatie in care:

G- coeficientul Global de izolare termici [W/m*K],
L- coeficientul de cuplaj termic[W/K],

V- volumul interior, incilzit al constructieifm®],

1j- factor de corectie a temperaturilor exterioare,

0,34- reprezintd produsul dintre capacitatea caloricd masicd i densitatea aparentd a
aerului,

n- viteza de ventilare naturala a cladirii, respectiv numdérul de schimburi de aer pe ora, [h°

]]'
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Breviar de calcul pentru determinarea coeficientului global de izolare termicd G

]

L=z [;(Mi],

Relatie in care:

A- Aria elementului de constructie [m?] avind rezistenta termici Rm’ [m*K/W]

n: NUMARUL DE SCHIMBURI DE AER [h71]

 CATEGORIA CLADIRII CLASA D RE | CLASADEPERMEABILITATE |
RS R e Medie  Scazuts

Cladiri individuale neadapostite 1,50 0,80 0,50

(unifamiliale, insiruite, moderat ad3postite 1,10 0,60 0,50
cuplate)

addpostite 0,70 0,50 0,50

Cl3diri colective dubli neaddpostite 1,20 0,70 0,50

EEPDUDELE moderat addpostite 0,90 0,60 0,50

adapostite 0,60 0,50 0,50

Cladiri colective simpia neadipostite 1,00 0,60 0,50

SxpLncte moderat adapostite 0,70 0,50 0,50

adapostite 0,50 0,50 0,50

: : | 'CLASA DE ADAPOSTIRE :
neadipostite Cladiri inalte, clddiri 1a periferia oraselor si in piete
moderat addpostite Cladiri in interiorul oraselor, cu minim 3 cladiri in apropiere
adipostite Cladiri in centrul oraselor, cladiriin paduri

CLASA DE PERMEABILITATE

ridicata Cladiri cu tdmplarie exterioard fArd masuri de etansare
medie Cladiri cu tdmplarie exterioard cu garnituri de etansare
scazutd Cladiri cu ventilare controlatd si cu tmplérie exterioara

prevazuta cu masuri speciale de etansare

La fazele preliminare de proiectare, influenta puntilor termice se poate evalua printr-o
reducere globala a rezistentelor termice unidirectionale (in cdmp curent), astfel:

- la pereti exteriori 20%... 45%,
- la terase si plansee sub poduri 15%... 25%,
- la plangee peste subsoluri si sub bowindouri 25%... 35%,
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Breviar de calcul pentru determinarea coeficientului global de izolare termici G

- la rosturi 10%... 20%.

Relatie in care:

T;i -temperatura interioard conventionala de calcul [°C],
_ LTy4

= 5 Aj

T; -temperatura exterioar3 spatiului de calcul si care poate fi temperatura exterioard sau
o temperaturd mai scéizuti a unui spatiu inclzit la o temperaturé diferitd Ty [°C],

_ X(TyLy) + 0,34V X(nTy)
= YL;+034VEn ¢]

L;- coeficientii de cuplaj termic aferenti tuturor elementelor de constructie orizontale si
verticale care delimiteazi spafiul neincélzit de medii adiacente: aer exterior sau incaperi incilzite
[W/K],

Tj- temperaturile conventionale de calcul ale mediilor adiacente: T, sau T; [°C],

T;

V- volumul interior al spatiului neincalzit[m?],

n- viteza de ventilare naturald a spatiului neincilzit, respectiv numirul de schimburi de
aer[h™].

Te -temperatura exterioard conventionald de calcul pentru perioada rece [°C],

S5k i Temper@tu ri-:-.-_
Zonall ' _- -12°C
Zonall -15°C
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Breviar de calcul pentru determinarea coeficientului global de izolare termicd G

Harta de zonare climaticd a Romaniel

Pentru faze preliminare de calcul se poate considera:
- 0,9 la rosturi deschise si la poduri,

- 0,5 la rosturi inchise, la subsoluri neincilzite si la pivnite, la camere de pubele, precum
si la alte spatii adiacente, neincalzite sau avand alte destinatii,

- 0,8 la verande, balcoane si logii inchise cu tAmplirie exterioari,
- 0,9 la tAmplaria exterioard previzutd cu obloane la fata exterioars,
- 1,0 la elementul de constructie care separd mediul interior de mediul exterior.

Coeficientul global de referintda GN depinde de numarul de niveluri N si de raportul
dintre aria anvelopei A [m?] 5i volumul cladirii V [m?*}- A/V [1/m].

Numarul de niveluri N are o valoare conventionala egali cu :
YA
c
N=———"
Acmax
Relatie in care:

Ac- aria construitd a cladirii masuratd pe conturul exterior al peretilor fatadei pentru fiecare nivel
N 2
in parte [m*],

Acmax —maximul din Ac [m?].
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Breviar de calcul pentru determinarea coeficientului global de izolare termicd G

Tahelui 2 Valorlle normate ale coeficlentul global de izolare termleca - GN

Numarul de niveluri ANV GN INumaiul de niveluri AN GN
N ] WimK] N p— WImTK]

030 0,55 0,25 0,33

0,85 0,58 0,30 0,36

0,90 0,61 0.35 0,38

1 0,95 0,63 4 0.40 0,42

1,00 0,66 0,45 0,44

1,05 0,67 .50 0,46

1,10 0,68 0,55 047

2 045 .41 5 0,20 0,31

0,50 044 025 0,34

0,53 048 0,30 0,37

0,60 0,50 0,35 0,40

0,65 0,52 0,40 042

0,70 0,53 0.45 0,44

20,75 0,54 20,50 045

0,30 0.35 0,15 030

0,35 0,38 0,20 0,32

0,40 0.41 0,25 0,35

3 045 0,44 210 0,30 0,38

0.50 047 0,35 G40

0535 048 0,40 042

z 0,60 049 e,45 0,42

5.2. Calculul coeficientului global de izolare termici G1 — pentru alte cliidiri decit cele de
locuit

Verificarea criteriului de satisfacere a exigentei de performanta termoenergetica globala a
cladirii se va face pe baza relatiei Gi<= Gier [W/m*K], relaie in care:

1 AjTj

G, ==Y 1L [wmK]
V= Rpj!

V- volumul incalzit al cladirii, exprimat in [m?],

Aj — aria elementului de constructie j prin care se produce schimbul de céldura, exprimata
in [m?],

Tj — factor de corectie a diferentei de temperatur3 intre mediile separate de elementul de
constructie j,

Rmj’ - rezistenfa medie corectatd a elementului de constructie j [m2K/W].
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Breviar de calcul pentru determinarea coeficientului global de izolare termicé G

Se pot identifica urmitoarele categorii de suprafete prin care au loc pierderile de energie
termica:

Pardoseala de la parter;
Elementele vitrate verticale;
Peretii exteriori ai constructiei;

Sarpanta de lemn de peste ultimul nivel.

Gref — % (éal + ATZ + % +dP + éei) [W/m?K], relatie in care:

Ai - aria suprafetelor componentelor opace ale peretilor verticali care fac cu planul
orizontal un unghi mai mare de 60°, aflai in contact cu exteriorul sau cu un spatiu neincélzit,
exprimati in [m?],

Az - aria planseelor de peste ultimul nivel aflate in contact cu exteriorul sau cu un spatiu
neincalzit, exprimatd in [m?],

A3 — aria planseelor inferioare aflate in contact cu exteriorul sau cu un spatiu neincilzit,
exprimata in {m?],

Aq - aria suprafetelor perefilor transparenti sau translucizi, exprimat in [m?],

P - perimetrul exterior al spatiului incilzit aferent cladirii, aflat in contact cu solul sau
ingropat, exprimat in [m],

a, b, c, d, e - coeficienti de control pentru elementele de construciie mentionate mai sus.
Cladirile la care se aplica prevederile C107 se impart in doud categorii:

cladiri de categoria 1, in care intra cladirile cu "ocupare continua" si cladirile cu "ocupare
discontinui" de clasi de inerfie mare;

cladiri de categoria 2, in care intra cladirile cu "ocupare discontinua", cu exceptia celor din clasa
de inerfie mare.

 CLASA DE INERTIETERMICR

Raportul kg/m?]  nertietermica |
2y ZIL g 3
W, S A g% AR AT
Pina la 149 mica
De la 150 [a 399 medie
400 si mai muit mare
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Breviar de calcul pentru determinarea coeficientului global de izolare termicd G

Tabelul 3 Valorile coeficientilor de control pentru cladiri de categoria 1

Tipul de cladire Zona climaticd [m:?GW] [m,:‘; W {m’}c(f‘m {W?ml(] {rrﬁ?f.ﬂ.ﬂ /]
I 170 400 2,10 1.40 060
1 1,75 450 2,50 1,40 n.ia
Spitale. crege §1 pokichinici H 1,80 5,00 2,80 1,40 0,64
[\ i.80 5,00 2,90 1,40 0,5¢
1 1,70 4,00 2,10 1,40 0,50
] 175 450 2,50 1,40 0,50
Ciadin e invaldmant i pentru sport n 1,80 500 2,00 140 0.50
v 1.80 5.00 2,90 1,40 0,50
| 1,60 350 2,10 1.40 0,50
] 1,70 4,00 2,50 140 0.50
Biroun, cladin comerciale si il 4 80 4 50 2,90 1,40 0.50
hoteliere®)
v 1,80 4,50 299 140 050
| 1,10 3,00 1,i0 1,40 0,40
Alte cladiri (industriale cu regim - 140 S00pN .20 L5l 0,40
normal de exploalare) m 110 300 1.30 140 0,40
v 1,10 3.00 1,30 1,40 040
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Breviar de calcul pentru determinarea coeficientului global de izolare termicd G

Tabelul 4 Valorile coeficientilor de control pentru cladirile de categoria 2

Tipul de clédire Zona climatica [m-'?(!Wl {m,:i Wi [m’li W [W?mK] lm’fm\'i
1 1,50 4,00 2,00 1,40 0,69
] 1,60 450 230 1,40 0.69
Spitale, crese $i policline I 1,70 500 2,50 1,40 0.69
IV 1,70 500 260 140 069
1 1,50 4,00 2,00 1,40 0,50
Il 1,60 4,50 2,30 1,40 0,50
Cladm de invaamdnl 1 pentiu sport n 1,70 500 2,60 140 0,50
v 1,70 500 2,60 1,40 0.50
| 1,50 350 2.00 1,40 0,50
1} 1,60 4,00 2,30 1,40 0,50
Buoun, cladin comerciale §i I 1.70 350 260 1.40 0.50
hoteliere®) - - . .
v 1,70 450 2.60 1,40 0,50
i 1,00 290 1,00 .40 0,40
Alte cladin (industriale cu regim H 1,00 2,00 1,10 1,40 0,40
normal de exploatare) 1] 1,00 290 1.20 1,40 0,40
I 1,60 290 1,20 1,40 040

5.3. Determinarea caracteristicilor termice ale anvelopei

Rr = Ry + Rse + (L Rs + T Ry) [m?K/W] - rezistenta termicd unidirectionala tinind
cont si de straturile de aer superficiale si de rezisten{a straturilor de aer; relafie in care:

Rsi [m?K/W] - rezistenta termicé superficiala a stratului de aer de la fata interioard
(calda) a elementului de anvelopa;

Rse [M?K/W] - rezistenta termica superficiala a stratului de aer de la fata exterioara (rece)
a elementului de anvelopa;
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Breviar de calcul pentru determinarea coeficientului global de izolare termicd G

COEFICIENTI DE TRANSFER TERMIC SUPERFICIAL Wim Kl §t REZISTENTE TERMICE

SUPERFICIALE [m K]

Elemente de
constructie in
contact cu spatii

| Elemente de - o
i constructie in contact | feng:: n_e:incawl:‘_u;e
DIRECTIA $1 SENSUL FLUXULUI | cu: e
TERMIC | « exteriorul i Eof i oo
| * pasaje deschise | ?nc%‘r:;ane; ogk
| (gangurl) |+ rosturi inchise
! * pite ncdperi
| neincalzite
| /Ry WelRie | Ry Le/Rye
: 7“ /J r |
Tl Telw) - |2 5 u
T e Loz WO o Ce
ol Vs A-t:fe ! | :
| I
—_—
e A )y | " !
N S o B NS
) | GiE | ﬁ.Ulﬂ 01 o
y |
2 7 | '
| 43 7¢ : !
"'/,:/V, S I 5 | 2 | s 12
L{_gg” s | ooe7 | 0O | Eng | O
e Vv 7e (7)) | e
1

Ra [M2K/W] - rezistenta termici a stratului de aer inclus in stratificatia elementului de
constructie;

REZISTENTELE TERMICE ALE STRATURILOR DE AER NEVENTILATE R, Im*KiW)

' Directia g sensul fluxulu: tammie

Grosimea - T - -
stratufu’ de aer | Vertical
{mm) i Onzoaty  —— e P —
ascendent | descandent

in L L0 PR i s <l

o | o0 008 | 000
 S— R = 1= o ] N o St

5 | 011 0,11 | 0.11

7 L 03 003 | 013

10 | 0.15 0,05 0,15

15 0.17 8,16 017

l a3 | 0,18 0,18 { B.19

1

=0 0,18 0,18 0,21

100 ll 018 0.18 | 0.22
300 | 0.18 0,16 | 0.23 {
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Breviar de calcul pentru determinarea coeficientului global de izolare termicd G

Rs [mK/W] - rezistenta termic unidirectionald;
R.=%%

s 7 “ed [m*K/W] — rezistenta termicd unidirectionald in cdmp a unui element de
constructie fird a se tine cont de rezistentele termice superficiale ale straturilor de aer de la fafa
interioard si cea exterioard a elementului de constructie si de eventuala rezistentd termici a unor
straturi de aer;

d [m] - grosimea stratului;

a [adimensional] - coeficient de corectie a rezistentei termice, tine cont de degradarea
conductiviti{ii termice a elementelor de constructie in timp;

A [W/mK] - conductivitatea termica a materialului.

L ) . . . g* * - - .
Ry =1 R [m2K/W] - rezistenta termicd unidirectionald corectatd a elementului de
anvelopa, {indnd cont de efectul negativ al puntilor termice, relatie in care:

r [adimensional]- coeficient de reducere a rezistentei termice in cAmp unidirectional,
tindnd cont de efectul negativ al puntilor termice;

R+ [m2K/W]- rezistenta termica unidirectionala totald
L 1
5 TR ¥ 3 -
: A , relatie in care:
I [m] - lungimea puntilor termice liniare;
v [W/m] - transmitanta termica liniard;
¥ [W] - transmitanga termica punctual3;
A [m?] - suprafafa elementului de constructie la care se aplica relatia si puntile termice;

Rt [m2K/W] - rezistenta termicd unidirectional totala.

Ctidjre Consum anual specific maxim de energie

primara

Jan,maxim

R s ot [kWh/ m?an]
Cladire de birouri 60
Spatiu comercial 101
Cladire de invi{amant 123
Cladire pentru sdnatate 149
Cladire pentru turism 81
Cladiri rezidentiale cu maxim patru 153

niveluri supraterane

Cladiri rezidentiale cu mai mult de patru 117
niveluri supraterane

Consum anual specific maxim de energie primard, pentru toate zonele climatice
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Breviar de calcul pentru determinarea coeficientului global de izolare termicd G

ELEMENT DE ANVELOPA R'min [myK/wW]

Pere[i.exteriori (exclusiv suprafelele vitrate, inclusiv perefii adiacen{i rosturilor 1.80
deschise) v

TAmplarie exterioard 077
Plangee peste ullimul nivel, sub terase sau poduri 5,00
Planses peste subsoluri nelncaizite i pivnite 2,90
Pereti adiacenii rosturilor inchise 1,10
Pfaqsee care delim@teaza cladirea la partea inferioara, de axterior (la 450
bowindouri, ganguri de trecere $.2.) ’

Placi pe sal (peste cota terenului sislematizat - CTS) 4,50
Placi la partea infericara a demisolurilor sau a subsolutilor Incétzite (sub CTS) 4,80
Pareli exterion, sub CTS, 1a demisclurile sau la subsolunle incalzile 2,90

. Breviar de calcul

6.1. Date de intrare
Temperatura interioard medie de calcul[OC]: 15,4
Temperatura exterioard rece de calcul[OC]:: -21,00
Numdrul de schimburi orare [h-1] : 0,6
Categoria de cladire: categoria |
Clasa de inertie: mare
Performante minime impuse:
Rezistenta termicd a peretilor exteriori[m2K/W]: 1,8
Rezistenta termicd a planseului superior[m2K/W]: 5
Rezistenta termicd a planseului inferior[m2K/W]: 4,5
Rezistenta termica a ferestrelor[m2K/W]: 0,77
Suprafata construiti[mz2]: 786,88
Suprafati desfigurati[m2]: 9479
Perimetrul constructieifm]: 118,7
Numiirul de niveluri: 2
Volumul interior[m3]: 4440,19
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Breviar de calcul pentru determinarea coeficientului global de izolare termici G

Prin aplicarea relatiilor descrise in capitolele precedente vom obtine urmétoarele rezultate:

Elementele verticale care alcituiesc anvelopa cladirii sunt urmétoarele:

Anvelopi R Denumire | Conductivitate | Grosime = R
(m?K/W) (W/mK) (m) | (M*K/W)
P35 0434 | mortar de ciment si'var =208 003 0.034
" ziddrie cu goluri verticale G.V.P. | 075 103 04
P4R 5.698 polistiren celular 0.038 0.2 5.263
' mortar de ciment si var : 0.87 003 | 0.034
: zidarie cu goluri verticale G.V.P. ! 075 03 | 04
PAR  5.698 ~ vata bazaltica 0.038 02 5263
' mortar de ciment §i var ' 0.87 0.03 0.034
| zidarie cu goluri verticale G.V.P. | 0.75 03 0.4

Elementele orizontale care alcituiesc anvelopa cladirii si care inchid la partea superioard
constructia de mediui exterior sunt urmitoarele:

Anvelopd R Denumire Conductivitate Grosime | R
(m*K/W) (W/mK} {m) (m*K/W)

1

Elementele orizontale care alcatuiesc anvelopa clidirii i care inchid la partea inferioard
constructia de mediul exterior sunt urmétoarele:

Anvelopi R Denumire Conductivitnte | Grosime R
(m?K/W) (W/mK) m) | (W)
placa pe sol (copie) 2.972 sapd mortar 0.46 0.07 0.152
plici aglomerate fibrolemnoase 0.084 0.01 0.119
umptuturd de pietriy 0.7 0.1 0.143
beton armat 1.74 0.1 0.057
argild 1.2 3.0 2.5

Elementele verticale opace care intrd in componenta constructiei au urmitoarele caracteristici:
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Breviar de calcul pentru determinarea coeficientului global de izolare termica G

Anvelopi R r b R’ Suprafati L bL
(m*K/W) (m*K/W) (m?) (W/K) | (W/K)
P4R 5.698 0.84 | 1.0 | 4.927 120.29 24416 | 24416
P3R 5.698 0.83 | 1.0 | 4.868 152.54 31.336 | 31.336
P2R 5698 | 0.803 | 1.0 4.7 151.0 32,062 | 32.062
PIR 5.698 0.82 [ 1.0 4.809 220.12 4577 | 45.77
P5 0.434 1.0 | 05| 0.601 64.25 106.905 | 53.453

Elementele verticale vitrate care intrd in componenta constructiei au urmétoarele caracteristici:

Anvelop R | R [Suprafat | IsA | Fs | Ff| g | L | bL | As Ia
i (MKW | (m KW i P - (W/K) | (WK) (m?)
) ) [ (m?) W]
N - i - 1 & — N Al - } - L 1 4 1 | -
F3 0.55 055 | 6213 521/ 0. 0. 0. 11296 11296 19881 10358313
8 8 |5 4 4 6 6
F2 T 055 | 055 | 3591 9241 0. 0.]0. 65291 65291 11491 1061.7868
8 8 |5 2 8
FI 0355 0.55 52 268 0. 0. 0. 9455 @ 0455 1.664  44.5952
8 8 |5

Elementele orizontale amplasate la partea superioara §i care intrd in componenta constructiei au
urmitoarele caracteristici:

Anvelopi | R  r | b | R Suprafati| L | bL
(M K/W) (MK/W)  (md) | (WK) (WIK)
_ planseu superior 1 | 8.836 094 1.0 8.463 186.9 | 22.085 _ 22.085 |

planseu superior | 8.836 | 0.93 | 0.9 | 8373 | 599.98 | 71.658  64.492

Elementele orizontale amplasate la partea inferioari si care intrd in componenia constructiei au
urmitoarele caracteristici:

Anvelopi R r b R' Suprafatit L bL
(m*K/W) (m*K/W) {(m? (WK} | (W/K)

placi pe sol {copie) 2.972 0.76 | 0.5 2.418 714.09 | 295.376 | 147.688
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Breviar de calcul pentru determinarea coeficientului global de izolare termicd G

6.2. Date de iesire

Pentru cladiri NEREZIDENTIALE: G1=0,13716 [W/m3 K] trebuie si fie mai mic decat Glref=
0,26344 [W/m3 K].

Concluzii

in urma calculului realizat se concluzioneazi ci imobilul rispunde cerintelor din punct de
vedere a caracteristicilor termice verificate prin calculul coeficientului global de izolare termica
G.

H. Recomandari

La termoizolarea fafadei se vor lua misuri pentru evitarea propagérii focului.

La stabilirea pozitiilor si dimensiunilor tamplariei exterioare se va avea in vedere atit orientarea
cardinali cat si orientarea fatd de direcfia vanturilor dominante, {indnd seama si de existenia
cladirilor invecinate; ferestrele orientate spre sud au un aport solar semnificativ.

Pentru reducerea pierderilor de caldurd spre spatiile de circulatie comuni se vor prevedea
windfanguri la intrérile Tn cladiri, aparate de inchidere automati a usilor de intrare in clidiri,
termoizolatii la usile de intrare in apartamente, incilzirea spatiilor comune la temperaturi
apropiate de temperatura dominanta.

l.a peretii interiori ai cimdrilor aerisite direct, se vor prevedea masuri de termoizolare.

Se vor utiliza solutii cu rezistente termice specifice sporite, cu utilizarea materialelor
termoizolante eficiente (polistiren, vatd minerala s.a.).

Se vor utiliza solutii imbunatijite de timplarie exterioard, cu cel pufin 3 randuri de geamuri sau
cu geamuri termoizolante.

Se va urmiri reducerea in cdt mai mare masura a puntilor termice de orice fel, in special in
zonele de intersectii a elementelor de constructie (colfuri, socluri, cornige, atice), cét si la
balcoane, logii, bowindouri, in jurul golurilor de ferestre si usi de balcon, s.a.

Se interzice utilizarea tAmplariilor cu tocuri si cercevele din aluminiu fard intreruperea puntilor
termice.

La timpliria exterioara se vor lua mésuri de etansare corespunzitoare a rosturilor dintre tocuri i
conturul golurilor din perei.

Se va utiliza exclusiv timplirie de buni calitate si prevazutd cu garnituri de etansare.
Suprafetele vitrate, luminatoarele i timplaria fixa vor fi prevézute cu solutii de etansare care s&
excluda orice infiltratii.

La elementele perimetrale opace nu se vor utiliza solutii constructive caracterizate printr-o
permeabilitate la aer ridicata.

Se recomandi folosirea de tehnologii moderne, cu un randament ridicat de producere a energiei
necesare conditionarii spatiului interior.

Se recomanda folosirea de resurse conventionale, regenerabile pentru producerea energiei.

v P int_ocmit:
IngPetregn loan
[ | ol
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RAPORT DE AUDIT ENERGETIC

STUDIU PRIVIND POSIBILITATEA UTILIZARII
UNOR SISTEME ALTERNATIVE DE EFICIENTA
RIDICATA

1. Informatii generale cu privire la constructie

1.1, Date de identificare investitie:

Denumire proiect: Reabilitare si modernizare Scoala Gimnaziala Stefan cel Mare, Corp
Scoala

Adres3 proiect: Str. G-ral Grigore Balan, nr. 36A corp Sala Sport , Municipiul Bistrita
Jud BISTRITA-NASAUD

Cod proiect: IDP1234

Nume beneficiar: Primaria Municipiului Bistrita

Proiectant general: SC. DESIGN CONSTRUCT IMOBIL SRL
Proiectant de specialitate; SC. DESIGN CONSTRUCT IMOBIL SRL

intocmit de citre auditor energetic: Ing.Petrean loan , numdr de telefon: 0745663755 ,
email: ioan_petrean@yahoo.com

1.2.  Scopul procesului

Legislatia din Roménia prevede intocmirea unor studii privind posibilitatea utilizirii unor
sisteme alternative de eficientd ridicata in vederea imbundtatirii performantelor energetice ale
cladirilor.

1.3.  Definirea unor notiuni fundamentale

clidire - ansamblu de spatii cu functiuni precizate, delimitat de elementele de constructie
care alcituiesc anvelopa cladirii, inclusiv instalatiile aferente, in care energia este utilizata pentru
asigurarea confortului termic interior. Termenul clidire defineste atat cladirea in ansamblu, cét si
piirti ale acesteia, care au fost proiectate sau modificate pentru a fi utilizate separat;

performanta energeticit a clidirii - energia efectiv consumata sau estimata pentru a
raspunde necesitatilor legate de utilizarea normalé a ciadirii, necesititi care includ in principal:
incilzirea, prepararea apei calde de consum, ricirea, ventilarea i iluminatul. Performanta
energetica a cladirii se determind conform unei metodologii de calcul si se exprimi prin unul sau
mai multi indicatori numerici care se calculeaza ludndu-se Tn considerare izolatia termica,
caracteristicile tehnice ale cladirii si instalatiilor, proiectarea si amplasarea cladirii in raport cu
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factorii climatici exteriori, expunerea la soare i influenta cladirilor invecinate, sursele proprii de
producere a energiei si alti factori, inclusiv climatul interior al cladirii, care influenfeaza
necesarul de energie;

certificatul de performanti energeticii a cliidirii - document tehnic care are caracter
informativ i care atestd performanta energetica a unei cladiri;

anvelopa clidirii — totalitate a elementelor de constructie perimetrale care delimiteaza
spatiul interior al unei cladiri de mediul exterior;

N- reprezintd durata de viajd estimatd pentru solutia de modernizare analizata, pentru
care parametrii considerati se pastreazi neschimbati fatd de stadiul initial, la momentul aplicarii
solutiei respective;

1.4.Caracteristici geometrice:

Suprafata construitd [m2]: 786,88

Suprafafa construitd desfisuratd {m2]: 9479

Numirul de niveluri: 2

Suprafata interioard incélzitd [m2]: 837,84

Perimetrul construcfiei masurat la nivelul primului nivel suprateran [m]: 118,7
Volumul interior incélzit al cladirii [m3]: 4440,19

1.5. Caracteristici termice ale clidirii si ale amplasamentului
Temperatura medie interioara {OCj: 15,2

Temperatura exterioard de calcul pentru sezonul rece [OC]: -21,00
Numaérul mediu de schimburi orare [h-1]: 0,5

Durata estimata a sezonului rece[zile]: 190

Temperatura estimatd medie lunara a sezonului rece: 1

1.6.  Categorii, clase, tipuri

Categorie cladire: nerezidentiala
Clasa de inertie: mare

Tipul de cladire: categoria 1

2. Descrierea stirii actuale a cladirii

2.1. Descrierea generald a clidirii:

Cladirea este una construita in anul 2000 , individuald, cu functiunea de sala sport si
regim de indltime Parter + 1Etaj.
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2.2. Descrierea elementelor de anvelopi:

Descrierea generali a elementelor de inchidere exterioari copace verticale(pereti):

Peretii exteriori sunt realizati din zidarie de cardmidé, cu tencuiald, glet §i vopsea lavabila
aplicatd la interior

Descrierea generalii a elementelor de inchidere exterioari transparente verticale(usi
si ferestre):

Golurile din peretii exteriori sunt protejate cu ferestre cu tAmplérie termoizolantd din
P.V.C., aflta intr-o relativa stare de degradare

Descrierea generali a elementelor de inchidere exterioard superioare(acoperig):

inchiderea superioari este formati, de jos in sus din urmdtoarele: vopsea lavabil3, glet,
tencuiald din mortar 1cm, plangeu din beton armat.

Descrierea generalii a elementelor de inchidere exterioarii inferioare(pardoseali
inferioard):

inchiderea la partea inferioari are urmitoarea stratificatie de jos in sus: umplutura
compactatd din argila, strat pietrig sort pentru rupere capilaritate, folie hidroizolants, pardoseald
din beton slab armat, sapa, finisaj pardoseal.

2.3. Descrierea instalatiilor:

Descrierea instalatiilor termice si de climatizare:

Cladirea dispune de instalatii de incalzire clasice, cu corpuri din otel dispuse cu precidere
Ia nivelul ferestrelor. Agentul termic este reprezentat de cétre apa, produsi de cétre un grup
termic propriu iar distributia se face prin sape si perefi.
Cladirea nu dispune de instalafii de climatizare.
Cladirea nu dispune de sistem de ventilare organizata.

Descrierea instalatiilor electrice(inclusiv iluminat):

Cladirea dispune de obiecte de iluminat standard, in marea lor majoritate tuburi
flourescente. Acestea sunt montate cu precidere la nivelul tavanului §i doar local la nivelul
perefilor. Alimentarea se face prin conductori din cupru de la tablourile electrice, avand dispuse
la nivelul acestora siguranfe pentru protectia la scurtcircuit.

Descrierea instalatiilor sanitare:

Cladirea dispune de instalatii sanitare care deservesc obiectele existente in cladire cu
precidere la nivelul grupurilor sanitare. Apa rece, atdt cea pentru prepararea apei calde, provine
de la reteaua publici prin intermediul unui brangament contorizat. Apa calda este produsé de un
grup termic propriu. Apa calda si rece se distribuie la obiectele sanitare prin pereti $i sape. Nu
existd informatii cu privire la o revizie generali la nivelul instalatiilor sanitare existente.
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3. Evaluarea performantei energetice a constructiei

3.1. Principalii indicatori de performanti urmadriti si etapele de evaluare

Performanta energetica a cladirii/unittii de cladire este exprimat, in principal, prin
urmdtorii indicatori de performanta:
a) clasa energetic;
b) consumul total specific de energie;
¢) indicele de emisii echivalent COz.

Calculul performantei energetice a cladirilor existente presupune parcurgerea a 2 etape
principale:

I. Determinarea caracteristicilor termice ale anvelopei cladirii (partea de constructii);
2. Determinarea necesarului de energie pentru incélzirea/ricirea cladirii , pentru
prepararea apei calde de consum si pentru iluminat ( partea de instalatii).

3.2. Evaluarea performantelor termice ale elementelor de anvelopii

Ry =Rs + Rse + X R + 2 Ra) [mzK/W]

Rt [m?K/W] - rezistenta termica unidirectionala {indnd cont §i de straturile de aer
superficiale si de rezistenta straturilor de aer;

Rsi [m2K/W] - rezistenfa termic superficiald a stratului de aer de la faja intericard
(calda) a elementului de anvelopa;

Rse [m2K/W] - rezistenta termicd superficiald a stratului de aer de la fata exterioara (rece)
a elementului de anvelopa;

R, [m?K/W] - rezistenta termica a stratului de aer inclus in stratificatia elementului de
constructie;

Rs [m2K/W] - rezistenta termica unidirectionald in cdmp a unui element de constructie fara
a se tine cont de rezistentele termice superficiale ale straturilor de aer de la fata interioaré si cea
exterioard a elementului de constructie si de eventuala rezistenta termicé a unor straturi de aer:
= d [mzK |
STLAtW

d [m] - grosimea stratului;

A [W/mK] - conductivitatea termica a materialului la momentul evaludrii.

Prin aplicarea relatiilor descrise mai sus vom obtine urmétoarele rezultate:

Compozifia si caracteristicile elementelor verticale care alcituiesc anvelopa clidirii
sunt urmaitoarele:
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Anvelopii R Denumire Conductivitate | Grosime R
(m*K/W) (W/mK} (m) | (m’K/W)
P5 0.434 mortar de ciment si var 0.87 0.03 0.034
ziddrie cu goluri verticale G.V.P. 0.75 0.3 04
P4R 5.698 polistiren celular 0.038 0.2 5.263
mortar de ciment si var 0.87 0.03 0.034
zidérie cu goluri verticale G.V.P. 0.75 0.3 0.4
P4R 3.698 vata bazaltica 0.038 0.2 5.263
mortar de ciment gi var 0.87 0.03 0.034
zid#rie cu goluri verticale G.V.P. 0.75 03 0.4

Compozitia si caracteristicile elementelor orizontale care alciituiesc anvelopa
cliidirii si care inchid la partea superioarii constructia de mediul exterior sunt urmitoarele:

Anvelopii [ R Denumire | Conductivitate | Grosime R
(m*K/W) (WimK) | (m) (m*K/W) |

L A,

Compozitia si caracteristicile elementelor orizontale care alciituiesc anvelopa
cladirii si care inchid la partea inferioarid constructia de mediul exterior sunt urmiitoarele:

'A'l'wclopi‘i R e Denumire | Conductivitate | Grosime | R
(m*K/W) | (W/mK) (m)  (MK/W)
pTécﬁ pe sol (coﬁi—é) 2.972 T $ap'ﬁ' mortar I 0.46 ] 007 | 0.52
o " pfﬁcfagﬁmefate fibrolemnoase (. 0.084 oo T 0.119
umplhturé de pietris B 0.7 0.1 0.143
] beton armat ' T 1.74 0.1 I 0.057

argils _ 1.2 Y X

n = R [T
R'r =7Re[ 7,

R’7- rezistenta termica unidirectionald corectatd a elementului de anvelopa, {inénd cont
de efectul negativ al puntilor termice,
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r [adimensional]- coeficient de reducere a rezistentei termice in cdmp unidirectional,
tinind cont de efectul negativ al puntilor termice;
1
r= —
Rr(Z Yl + X x)

| [m] - lungimea puntilor termice liniare;
v [W/m] - transmitanta termici liniara;
¥ [W] - transmitanta termica punctuald;

A [m?] - suprafata elementului de constructie la care se aplica relafia si puntile termice;

Elementele verticale opace care intrii in componenta constructiei au urmiitoarele
caracteristici:

Anvelopi R r | b| R | Suprafati| L | bL
(m*K/W) (m*K/W) (m?) (W/K) | (W/K) |
P4R 5698  0.84 | 1.0, 4927 | 12029 | 24416 | 24.416 |
PIR | 5698 | 083 | 1.0| 4868 | 15254 | 31.336 | 31.336 |
PZR | 5698 0803 | 1.0 471 | 1510 | 32062 | 32.062 |
PIR 5608 | 082 | 10| 4809 | 22012 | 4577 | 4577 |

P5 0434 | 10 05 0601 | 6425  106.905 | 53.453 |

Elementele verticale vitrate care intrii in componenta constructiei au urméitoarele
caracteristici:

Anvelop R R' Suprafat | IsA | Fs | Ff | g L bL As Ia
i (mK/W | (m*K/W i 5 (W/K) | (W/K) {m?)
) ) (m?) | W]

F3 0.55 0.55 62.13 521000 0.0, | 11296 | 11296 | 19.881 10358313
8 | 8 | 5 4 4 6 6

F2 0.55 0.55 3591 924 | 0. | 0, | 0. 65291 | 65291 | 11.491 1061.7868
8 | 8 |5 2 8

Fl 0.55 0.55 5.2 268 0. 1 0. |0 9.455 9.455 1.664 44.5952
8 | 8 5

Elementele orizontale amplasate la partea superioari i care intrd in componenta
constructiei au urmiitoarele caracteristici:
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Anvetopi R r b R' Suprafati L bL
{m*K/W) {m*K/W} (m?) (W/K) | (W/K)
planseu superior 1 8.836 094 | 1.0 8.463 186.9 22,085 | 22.085

planseu superior 8.836 | 09309 8.373 59998 | 71.658 | 64.492

Elementele orizontale amplasate la partea inferioari si care intrd in componenta
constructiei au urmitoarele caracteristici:

Anvelopil R r b R Suprafati ' L  bL
(m*K/W) (m*K/W) (m?) (WK)  (W/IK)
= e, R < PO A I | LS
| placd pe sol (copie) 2972 | 0.76 | 0.5 2418 714.09 295376 | 147.688

- L L L = —1 ..

3.3. Evaluarea consumurilor instalatiilor termice si sanitare
Instalatii sanitare:

Numadrul de persoane luat in considerare: 40

Necesarul specific de api calda si rece [I/pers.zi]: 20

Din care necesar specific de apa calda livratd la 600C [/pers.zi]: 3
Coeficientul de variajie zilnica: 1,35

Coeficientul de variatie orard: 2,50

Numirul si tipul de obiecte sanitare luate in considerare:

obiect sanitar E | numir
lavoar +ﬁ§35‘ 8

rezervor c'loself 0.5 7 a

Debit de calcul pentru conductele de distribufie pentru instalatia de apé rece si calda:
qc[m3/h] =2,130

Din care debit de calcul pentru instalatia de api rece menajeri: gcarm[m3/h] = 1,810
Din care debit de calcul pentru instalatia de apa caldd menajerd: qcacm[m3/h] = 0,319

Debit de calcul consum api caldi si apa rece pentru dimensionarea elementelor
instalatiilor, altele decat cele pentru distribufie:

Tip consum Apa calda si apa Apé rece Apd calda
rece
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Qmedzi[m>/zi] 0,800 0,680 0,120
Qmaxzi[m?/zi] 1,080 0,918 0,162
Qmaxorar[m®/zi] 0,113 0,096 0,017

Consumul anual estimat pentru prepararea apei calde menajere este egal cu:

Qacm [kWh/an] :

3.4. Dimensionarea si evaluarea consumurilor pentru incilzirea clidirii

Coeficient de corectie in functie de masa specifica a elementelor de constructii: 0,90

Numarul de centrale termice: 1

Caracteristici necesare pentru grupu! termic in vederea asigurérii cdldurii necesare

incilzirii

cladirii este de:

QGT [kWh/an]: 60,066

Consumul estimat de energie pentru asigurarea incélzirii in sezonul rece intr-un an este

de:

Qinc [kWh/an]:

3.5. Evaluarea consumurilor energetice anuale
Consumul anual de energie pentru incilzirea clidirii:

Qinc[kWh/an] :

Consumul anual de energie electrica al cladirii:

Qel[kWh/an] : 27523,044

Consumul anual de energie pentru prepararea apei calde destinate consumului menajer:

Qacm[kWh/an] :

4. Solutii privind cresterea performantei energetice a cladirilor

Se vor propune spre analizd mai multe solutii de reabilitare termica, pentru fiecare
element de anvelopd sau instalatie in parte. Solutiile vor fi analizate din punct de vedere al:

oo oe

Performantei energetice imbunatatite;

Economiei de energie transpusa in economie de costuri de exploatare;
Posibilitdti tehnice de realizare a solutiilor propuse spre analizi;
Disponibilitatile financiare are beneficiarului.
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sgeaw Ay

de crestere a performan{elor energetice, tinindu-se cont §i de costul aproximativ unitifii de
energic la momentul analizei:

Categoric interventie ~ Costul aproximativ al unitiitii de energie

|eure / kWh]
¢
consum energie electrica | 0.15
preparare a.c.m. ' 0.15 '

Se propune analiza urmitoarelor posibilititi de interventie in vederea cresterii
performantelor energetice si a sciiderii emisiilor de CO2:

consum encrgie electrici

Denumire Costul initial al Durata de
investitiei viatit
|eure] [ani]
montare kit panouri fotovoltaice cu capacitatea de [k Wh]: 40 40000.0 10

preparare a.c.m.

Denumire Caostul initinl al Durata de
investitiei viati
[euro] [ani]
montare kit panouri solare preparare a.c.m. cu capacitatea 20000.0 10
[meizi]: 2

Descrierea solutiilor propuse in vederea sciderii consumurilor de energie i a
emisiilor de CO2:

consum energie electricll

Denumire Descriere
montare kit panouri fotovoltaice cu capacitatea de montare kit panouri fotovoltaice cu capacitatea de
[kWh]: 40 [kWh]: 40

preparare a.c.m.

Denumire Descriere
montare kit panouri solare preparare a.c.m. cu montare kit panouri solare preparare a.c.m. cu
capacitatea [me/zi]: 2 capacitatea [mc/zi]: 2

consum energie clectrici
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Denumire Economia anuali de Reduceren costurilor de
energie exploatare anuale
AE ACE
jkWh/an| [euro/an|
montare kit panouri folovoltaice cu capacitatea de 29200.0 4380.0
[kWh]: 40

preparare a.c.m.

Denumire Economia anuald de Reducerea costurilor de
encrgie exploatare anuale
AE ACE
|[kWh/an| [euro/an]
montare kit panouri solare preparare a.c.m. cu 36000.0 5400.0

capacitatea [mc/zi): 2

e- costul unitdtii de energie economisita prin implimentarea proiectului de modernizare
energetici a unei cladiri existente, exprimat in {euro/k Wh]

G
~ NAE

in forma simplificatd determinarea VNA se face cu relatia:

e

VNA=C+ZCE><X

Analizand in paralel doud valori VNA specifice unei dezvoltéri clasice §i unei dezvoltéri
cu caracter energetic conservativ gi avind solutii cu durata de via{a egald, se obfine AVNA
aferenti investiei suplimentare datorita aplicirii proiectelor de modernizare energetica si
economie de energie rezultatd din aplicarea proiectelor mentionate:

Avind in vedere cele de mai sus:

AVNA:C—ZACEXX

X reprezinta un factor de actualizare(pentru calcul economic dinamic) §i care fine cont de
rata anuala de crestere a costului energiei i rata anuald de depreciere a monedei [adimensional]
care se calculeazi prin utilizarea urmitoarei formule:
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r- Y&y

consum energic electrici

Denumire Factor de E Valoarea netit
actualizare X actualizatd
AVNA
|eura]
montare kit panouri fotovoltaice cu capacitatea de 10.0 0.137 -3800.0
[kWh]: 40

prepararc a.c.m,

Denumire Factor de E Valoaren neti
actualizare X actualizaid
AVNA
|euro]
montare kit panouri solare preparare a.c.m. cu 1.0 0.056 -34000.0

capacitatea [mc/zi]: 2

5. Concluzii

Cladirea indeplineste conditiile de performantd termoenergeticd conform normelor
valabile la momentul intocmirii prezentului Studiu energetic. Din punct de vedere al eficientei
termoenergetice se impun cel putin trei conditii de respectat:

I. rezistentele corectate ale elementelor de inchidere si fie superioare celor minim normate-
conditie care se respects;

2. coeficientul global de izolare termicd trebuie sa fie mai mic decat valoarea normata- conditie
care Se respecta,

3. consumul unitar de energie consumati pentru incilzirea cladirii sa fie mai mic decit valoarea
normatd impusi in functie de tipul de clidire- conditie care se respecta.

Avind in vedere cele prezentate in Studiu energetic s-au propus solutii privind imbunatatirea
performantei energetice §i sciderea consumurilor de energie si a emisiilor de dioxid de carbon.
S-au propus misuri care se incadreazi in patru categorii principale:

a. imbunitafirea performantei energetice a anvelopei;

b. imbunitifirea performantelor instalatiilor sanitare si termice;

¢. imbunitatirea consumurilor de energie electricd pentru asigurarea iluminatului interior;

d. asigurarea de surse de energie din surse regenerabile.

in cadrul studiului energetic s-au propus o serie de masuri si s-a facut analiza tehnica si
economicd a acestora.
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Masurile recomandate a se implimenta trebuie sa aiba o amortizare rapida reflectatd prin VNA
negativ i cit mai scizut.

6. Recomandiri

Se recomanda montarea de panouri fotovoltaice.
Se recomanda instalarea unui sistem de ventilare mecanizata organizata cu recuperare de caldura.
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